A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

A.A.BbikoB

COOopHUK 3apgay no nporpaMmmMmMpoBaHUIO C

peweHnamm
ALABBIKOB.....cviiiiiii ittt 1
COopHHUK 327124 10 TPOTPAMMUPOBAHUIO C PEIICHUSAMH ......vevvvervenens 1
OOILIHE TIOTIOIKEHUS . ... veerveesreereessreesseeanseesneeasseesneeaneesseeasneessneaseesnneenns 4
YacTbh 1, CH+ 0€3 KITACCOB ....uvvieiiiiieeeeitiieeeeeireeeeesrreeeessareeeeeennes 6
1. TIpOCTEHIIME PYHKITHH ....vveeinveeeinireesiieeesiieessineeessneesssneesssneesens 6
72V 7 L 1 T 6
POIICHMS ... 9
BorurcnieHue THIIOTEHY3bI TPEYTOMBHUKA ...vvvevveeieesieeaeeenenes 9
BeruuciieHre paccTOSTHUS MEXKIY ABYMSI TOUKAMH.................. 9
[Teperpy>KEHHBIC PYHKITHM ......cvverveerianrisieesiesiresieesresnesneenneas 10
OyHKIUS swap(...) ¢ Iepeaaden YKa3aTeaeH .......ocveereveennne. 11
@yHkus swap(...) ¢ nepenayeil mapameTpoB IO cchlIke ....11
2.  PEKYPCHBHBIC PYHKITHH ....vvvevvreeirieiiriesireesnieeesnieeesineessnneeans 12
72010 - 1 ST 12
POIICHMS ... 12
PeKYPCUBHBIC DYHKIIHH ......couviiveiiiieiiniiesieesie e 12
3. JICCATHYHBIC HEITBIC UMCIIA..eeeeiurrrreesrrnreessnnereeasnssesessnsneeenans 13
S 7: V10 - 1 TR 13
POIICHMS ... 16
BBIYHCTICHUE BPEMEHU B CEKYHIAX . .vvvvienireaneeesenaasveesineanneans 16
DOYHKIUS ¢ TAPAMETPAMHU TIO YMOITUAHHUIO «.vvevvveeeiveeerireennens 17
Brrurcnenue 3HaYCHUSI HATYPATBHOTO YHCIIA. ...vvevveeeveaneesns 18
Brruncnenne nudp A1By3HAYHOTO YKCIIA Y€PE3 CCHUIKH ........ 18
Brruucnenue nudp 1By3HauHOTO YKCiIa Yepe3 yKas3arenid....19
Brinenenre mudpbl MHOTOZHAYHOTO YHCTIA vvvvvveeevveeesineensens 20
N3meHeHne TUOP TECATUTHBIX UHUCEIT....eevveanreerereaveesineaneeans 23
[TpoBepka NATU3HAYHBIX TATHHIPOMOB ..c.vvvveeiveeesireeerineennens 24
[TonCK NATUZHAYHBIX MTATHHAPOMOB.......veevveaneeesereareesineaneeens 24
4.  YCIOBHBIC OTIEPATOPBI U IIHKITB «.e.vvveeeereeesireeesireesssreessineesnens 26
72 V10 - 1 TR 26

1 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

o311 (53507 G PR TPPRR 27
BrrunciieHre HAMMEHBIIETO U3 TPEX YHCET. .ovvvvvrervvreerireennens 27
[ToA00P KOMA COHMDA. ....eevviiueieiieeiie et 28

5. Tlpocreiinue onepaTopsl BBOJAA U3 PAMIA ....c.vvevveveeeiiiiennnen. 29

S 7: V17 - 1 OO T 29

POIICHMS ... 31
BBOJ 9HCeIT U3 PATITA. ... 31
BBOJT OTAETBHBIX CUMBOJIOB U3 DARIIA. ..vevrvvveeiivieeiiieeesiieeenens 32
BBOJT CUMBOIIOB F3 AT, .....cvveeiiieiiiiiie i 32

6.  CIYYANHBIC UHCTIA 1vveivvvresiieeesiieeesireessireessseessseeesseeessneesssneesns 33

72010 - 1 ST 33

POIICHMS ... 35
I'eHEpUPOBAHUE CIIYUAMHBIX YHCEIL ...ovievriiniriisiiriesiineessinaeas 35
HccnenoBanne HAOOPa CITYIAMHBIX YHCEI ..vvvevveeeriveenriveennens 36
I'enepupoBanue HabOpa Pa3IMYHBIX CIYYAHHBIX YHCEN ....... 37
OnHoBpeMeHHOE OpocaHue 4 UTPATBHBIX KOCTEH .....ccvveennee. 38

7. CIydaltHOE OJYMIAHUE ....ocvveveeriniriiieeiesresieere e e 40

72010 1= 1 SR 40

311 (53507 G PP TPPRR 40
CryqaifHOE OTYKIAHUE TIO TIPSIMOM +.eevvvveernrreesireeesiveessineennens 40
Crny4aiiHO€ OJTY>KIAHUE TIO TUIOCKOCTH ..vvvvinveeveesresieesieennns 42

LS T O) Y45 21702 13 (30 1101011 (<1 o103 S TR U R OPR 44

72010 - 1 ST 44

POIICHMS ... 45
3agaua ciy4aifHOTO 00CTpesa 6€3 MPOTHO3A. .....veuveveeeeennene 45

9. OnmHOMEPHBIE MACCHBBI IIOCTOSTHHOTO PA3MEPA .. vveervveeerirenns 47

S 7: V10 - 1 TR 47

POIICHMS ... 48
Brrurcnenue cyMMbI 3JIEMEHTOB OJTHOMEPHOTO MacCHUBa .....48
BBon u3 daiina u aHaM3 0JHOMEPHOTO MACCHBA .....cvvveennee. 49

10 CopTHPOBKA OTHOMEPHOTO MACCUBA ....vevvvenriesirisnree e 50

72710 1= 1 SR 50

o311 (53507 G PR TPPRT 52
CopTupoBKa ¢ TOMOIIBIO PYHKITUNA CPABHEHHUS. ...vvveerevennnen 52

2 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

CopTupoBKa JBYX OJHOMEPHBIX MACCHBOB pPAa3HOIO THUIIA

OJTHOBPEMEHHO ....vveeuvvieeireeaiteessnessssessnseessnseeessseesssseesssseessns 54
CopTupoBKa OTHOMEPHOTO TEKCTOBOTO MACCHUBA..........vven... o7

11 JInHaMUYECKHUE OJTHOMEPHBIC MACCHUBBI.....eevveeeirreaireennens 59
S 7: V17 - 1 OO T 59
12 ['ucTorpaMma OJTHOMEPHOTO MACCHBA ...vveevvveeruveeerienenseness 60
S 7: V17 - 1 OO T 60
POIICHMS ... 61
[Ipocras rucTorpaMma OJJHOMEPHOTO MACCHBA...........eeeneesne 61
CroxHast THCTOTPaMMa OJTHOMEPHOTO MACCHBA........cevvveesnne. 63

13 JIByMepHBIE MAaCCUBBI C TOCTOSIHHOM pa3MEPHOCTBIO ....... 65
72710 1= 1 SR 65
o311 (53517 G PR TPPRT 67
CyMMa 3J1EMEHTOB B CTPOKE JIBYMEPHOT'O MACCHBA .............. 67
OnHOBpEeMEHHBIN aHATN3 HECKOJIBKUX JBYMEPHBIX MACCHBOB
............................................................................................... 69

14 JIBymMepHBIE MACCHUBBI C IEPEMEHHON Pa3MEPHOCTBIO....... 72
72710 1= 1 SRR 72
311 (53507 G PP TPPRR 73
JInHaMUYECKHUE IBYMEPHBIE MACCHBBL .....vveeivreeiirienireensieeens 73
JIByMEpHBII MaCCUB TPEYTOIBHOU (DOPMBI .....ocvverviiririiennins 75

15. CHUMBOJIBHBIE MACCHBBI ...vcvvvveisiveessieeesnieesssseeessneesssseesssnens 76
72010 - 1 ST 76
POIICHMS ... 77
Cratndeckuil MacCHUB yKa3aTeaeil Ha CTPOKH........ccevvveerennnnn. 7
JlnHaMUUYeCKHI1 MAaCCUB YKA3aTEIICH HA CTPOKH ...oevvveerrvrnnns 78
CHUMBOJIBHBIE MACCHBBI ....vvvveeeisvtreeesissieeesssssseesssssssessssssnseessans 79

16 DOpMATUPOBAHHBIN BBOJ] Ml BBIBOT...eecvvveenreeessreessineensennas 81
72010 - 1 ST 81
POIICHMS ... 83
DOpMATUPOBAHHBIN BBOJ] M BBIBOL. ...c.vvvieurreesireeesineeesineeasnns 83
DOpMATUPOBAHHBIN BBOJ] Ml BBIBOL. ...evvvveesreeesnreeesnneesssneesnens 85

17. AN P:R107  JDI ;1505 035, SRR 87
72710 1= 1 SR 87
o311 (53507 G PR TPPRT 90

3 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

KOHTPOTBHO—00YHAIOMIAT CHUCTEMA. ... .viveerviiieesieereainesieenas 90

18. S o0 00):Y S (ST Vi U 1= 1 91
S 7: V10 - 1 TR 91
POIICHMS ... 92
3a/1a4a MacCOBOTO OOCITYIKUBAHHUS -......veerveeeeeaeeesireaeeesnneenns 94

19. [Tpumep 3K3aMEHAITTOHHOTO OUIIETA .o.vvvveevvveesrreeesireeeneness 96
S 7: V17 - 1 OO T 96

1. BeruncieHne HauMEHBIIETO U3 TPEX YHCEIL. ..vevvvrrevveenns 96

2. AHanu3 HECKOJIBKHUX JABYMEPHBIX MACCUBOB .......occvverenrnnn. 97

3. 3amaua cinydaifHOTO 00CTpena 0€3 MPOTHO3A......cccvvveeenene.. 99

O6wume nonoxeHusi

Ox3aMeH 1o Kypey «IIporpammupoBanue Ha si3bike CH++» IPOBOIUT-
Cd B TCPMHUHAJILHOM KJIACCC C YCTAHOBJICHHBIM IPOTpaAMMHBIM 06€C-
neuenneMm, Microsoft Visual Studio umu Borland C++ Builder mo
BEIOOPY SK3aMEHYeMOTo. DK3aMEHAIMOHHBINH OWIIET COACPKHUT TpHU
3aaHusl.

1)

2)

3)

[1] IMpocroe 3anaHue, VIS BBIIOJHEHHUS KOTOPOTO JIOCTATOYHO
3HAKOMCTBA C OCHOBHBIMH KOHCTPYKIHUsAMH si3bika C++, B TOM
YHCJIe MMETh IOHITHE OO0 OCHOBHBIX THIIAX OOBEKTOB, 3HATh
apu(MeTHYECKHUE, IOTHYECKUE U YCIOBHBIE omepatopsl if, omepa-
TOpBI 1KKIa for, OTHOMEpHBIEC M JBYMEPHBIE MACCHUBBI C IOCTO-
SSTHHOM pa3MepHOCThI0. Bpems BoinmosmHeHus: 30 MUHYT.

[2] 3ananue cpemnell CIIOKHOCTH, ISl BBITIOJIHEHUS KOTOPOTO
JIOCTaTOYHO 3HAHUS BCEX KOHCTPYKIUH si3pika C++, BKIIFOUAs O1-
HOMEPHBIC U JIByMEPHBIC MAacCHUBBI C MEPEMEHHBIMU I'PaHUIIAMU
(omepaTopbl new u delete), Jornueckue omepaTophl, ONEpPaTop
switch, oneparopsr nukina while u do, ymenune paborark ¢ Tek-
CTOBBIMH MEPEMEHHBIMH U KOHCTaHTaMH, 3HAThH OCHOBHBIC CTaH-
JTapTHbIe (QYHKIMH JJIsI pabOThI CO CTPOKAMH, YMETh BBIBOJIHTH
nHpopmanuo B ¢aiiia U cunuThiBaTh MHGOpMaIUo U3 daiiina ¢
IIOMOIIBIO ONEPaTOpOB << U >>, BpeMms BbinonHeHusA: 60 MUHYT.
[3] Cnoxnoe 3amaHue, It BBIMOJHEHHS KOTOPOIro TpeOyercs
CBOOO/IHOE BJIQJICHUEC BCEMH KOHCTPYKLHUSIMH SI3bIKa B paMKax
IpOrpaMMbI TIEPBOTO CeMecTpa OOYydYEHHsI, a TaKKe YMEHHUE CO-
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CTaBUTh MPOCTEHUIIIYI0 MOJeNnb 00bekTa. Bpems BeimonneHus: 90

MUHYT.
OO0mmasi mMpoIOKUTENBHOCTh JK3aMeHa cocTaBiisieT He Oosiee 180
MUHYT B TepMHUHAIbHOM Kiacce. CTyIeHT, BBIIOJHUBIINI MepBoe
3aJaHKe, MOJy4yaeT OLEeHKY He Huxke 3. CTyIeHT, BBIIOJIHMUBIIHNIMA
BTOpOE 3aJlaHue, MOJIydyaeT OleHKY He Hike 4. CTyeHT, BBIIIOJIHUB-
LIMI TPEThbE 3aJaHue, MOIYy4aeT OLECHKY 5. Bo BpeMs BBIIIOJIHEHUS
3aJaHU CTYJIEHT MOXKET HCIOJIb30BaTh JIOObIE MOCOOUS, a TaKke
CBOU 3allMCH JIEKIMK W NPAKTUYECKUX 3aHATHN. MOMXKHO HCIIOIB30-
BaTh Takke Jo0bie ¢aitiasl (B Tom uncine C++ daiibl), KOTOphIE 3a-
paHee JOJKHBI OBITH COXPaHEHBI Ha JIOKAIBHOM JIUCKE B paboueii
TUPEKTOPUH CTyIdeHTa. B ciydyae HEOOXOAMMOCTH CTYIEHT MOKET
00paTuThCs 3a MOMOIIBIO K Mpenojasarento. [Ipernonasarens momo-
raer CTyJIeHTY HCIpPaBUTh OIMOKHU B Koze. B aTom ciyuae onenka 5
He craBuTcs. Ecnm KypcaHT oOparmaercst 3a MOMOIIbIO HECKOJIBKO
pa3, He CTaBUTCA OIIEHKA BBILIE 3.
Criucok TUNOBBIX 3af7lad OOBSBISETCS 3apaHee He MO3XKe YeM 3a Me-
csIl 10 IK3aMeHa. TUIOoBbIE 3aaHUs Pa30UPAIOTCs HA JIEKIHUSIX U OT-
pabaThIBalOTCs Ha MpakTHUecKuX 3aHATHX. [lepBoe (mpocroe) 3a1a-
HUE Ha DK3aMEHE MOXKET HE3HAYUTENIbHO OTIUYaThCA OT THIIOBOTO
3aJaHMs U3 JTAHHOTO ciHcka. BTopoe (cpeaHeil cI0XHOCTH) 3a/1aHue
Tak)kKe BBIOMpAeTCs U3 JAHHOTO CIHMCKAa U BUIOU3MEHsIETCS TakK, YTo-
OBl XOJ €ro pelieHus HEHaMHOTO OTIMYaics OT TunoBoro. Hampu-
Mep, €clid B THUIIOBOM 3a/IaHWM CKa3aHO, YTO OIIEHKAa KaXKIOro Kyp-
CaHTa IMOTOKA 33 KaXIYyI0 HEJEN0 OOydeHHs B TEUEHHE CeMecTpa
XpaHUTCS B JBYMEPHOM MacCHBe M TpeOyeTcsi HaWTH CpEeaHIOI0
OLIEHKY Ka)KJIOTO KypCaHTa 3a BECTh CEMECTP, TO Ha IK3aMEHE MOXKET
OBITH TIOCTABJICHA 33/1aya: HAMTHU CPENIHIOI0 OLEHKY BCEro MOTOKa 3a
KaX/1yI0 HEJIeII0 O0yUYCHHS.
Tperbe 3amanue (cnokHOE) OYIET MOXO0KEe Ha OJAHO M3 OTpaboTaH-
HBIX Ha Jekuusax wiu [13 3aganuii, HO OyJeT cofepKaTh HOBBIE 3Jie-
MEHTBI, KOTOpBIE CTYJCHT JIOJKEH pa3padboTaTh CAMOCTOATEIHHO.
3amaHusi U3 ATOr0 CIHUCKA CJIENyeT BBHIMOIHATH B cpere Microsoft
Visual Studio wim Borland C++ Builder. Ilpu co3mannu mpoekra
ykaszpiBaiiTe onun “Win32 application” u “Console”. BriBoa B (haiin
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OCYILECTBIISIHTE C MOMOIIBIO onepaTopa myofs<<, BBoa U3 ¢aitna — ¢
MIOMOIIBIO oreparopa myifs>>, rae myofs — o0bekT Thma ofstream,
CBSI3aHHBIA C (ailloM ¢ ToMompio omeparopa myofs.open(‘“‘ums
daitna”), myifs — oobekt THma ifstream, CBsI3aHHBIN ¢ QaiaoM ¢ mO-
MolIpio omnepatopa myifs.open(“ums ¢aiina”). ITocne 3aBepuieHHS
pabotrel c (aitioMm He 3a0yapTe €ro 3aKpbITh, HAIpUMED,
myofs.close(). Brox ¢ kinaBuarypsl (ipu HEOOXOIUMOCTH) OCYIIECT-
BIISIUTE C TIOMOIIIBIO OTIEpaTopa Cin>>..., a BBIBOJ Ha SKpaH Cout<<...
B Ttex 3amauax, B KOTOphIX (hopMa OTYeTa HE OmpejaelieHa SBHO,
NperoiaraeTcsi, YTO  pe3yidbTaThl HANpaBSIIOTCS B (baiin
protocol.txt.

Crnemyer UMeTh B BHIY, YTO Pa3/eiICHUE 3a7ad IO TeMaM SIBIISETCS
YCIIOBHBIM, TaK Kak JJIsi pElICHHUs] HEKOTOPBIX 3a/1a4 npuaercs odpa-
MIATHCS K Pa3HBIM pa3JieiaM Kypca MporpaMMHPOBaHHUS.

3ajauu ¢ peleHus MU TIOMEUEHbI CUMBOJIOM +, Hanpumep [+2].
HcxomHble TEKCTHI MOKHO HalTH 1Mo aapecy boombook@narod.ru

Yactb 1, C++ 060e3 KnaccosB

1. [pocTtenwmne pyHKLUUN

3agaum

1.  [+1] Onpenenute dynkuio double f(double x, double y), ko-
TOpasi BEIYUCISET ¥ BO3BPAIIACT JIIUHY THIIOTCHY3bI IPSMOYTOITh-
HOTO TPEYTOJIbHHKA, JIBE IPYTHUE CTOPOHBI X U Y KOTOPOTO M3BECT-
HBL.

2.  [+1] Hamummre ¢pyukumro double f(double x1, double y1, dou-
ble x2, double y2), xoropast BEIYMCISET PaCCTOSIHUE MEXKITY JBYMS
toukamu (x1, yl) u (x2, y2).

3. [+1] Hamummre dynkmuro int f(int m2, int m1, int m0), xoro-
pasi BBIYKMCIISICT W BO3BpAIllaeT HATYpaJIbHOE YUCIIO, MepBas (COT-
HU), BTOpass (ICCATKH) M TPEeThs (€OWHHUIIBI) IU(PBI KOTOPOTO
paBHBI COOTBETCTBEHHO M2, M1, mO.

4.  [+1] Hanummwmre ¢pyakuuto int f(int m2, int m1, int m0), B xoTO-
pOM 3a71aHbl 3HAYEHUS BCEX TPEX MAPAMETPOB MO YMOJIYAHUIO. DTa
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(YHKIMS BBIYMCIISET M BO3BpAIIaeT HATypalbHOE YHCIIO, MEpBas
(coTHHM), BTOpas (AECATKU) M TPEThs (SAMHUIII) ITUGPHI KOTOPOTO
paBHBl coorBeTcTBeHHO M2, M1, MO. TpeGyercs ompenenuth
(GYHKIHIO Tak, 9TOOBI MOCJIE BBIIOJIHEHHS onieparopa X=f() 3Have-
HUE X PaBHIIOCH 567.

5. [+1] Hanummmure Heckoibko (QYHKIMHA C OJHUM HMEHeM Int
f(...) u ¢ pasusiMu HaOopamu mapameTpoB. IIpogeMoOHCTpHUPYITE
paboTy neperpy>KeHHBIX (QYHKITUI.

6. [+1] Onepatopsr INt u=F(3, 4); double v=Ff(20.5,
10.5); myofs<<’u="<<u<<” v="<<v<<endl; nawr B
pe3ynbrare u=7 v=10 (T.e. COOTBETCTBEHHO CYMMY H IPOU3BEJIe-
HHUE CBOMX mapamerpoB). Hanmumure pynakum f(...,...).

7.  [1] Hanumure dynxmmio f(double& a, double& b, double c,
double q), koTopass Bo3BpamiaeT KarteThl MPSMOYTOJBHOTO TpeE-
yroJbHUKA, TUTIOTEHY3a KOTOPOTO paBHa ¢, a OCTPbIi yrou ( (rpa-
JTyCOB).

8. [1] Hamummre ¢dynkumio f(double* a, double* b, double c,
double (), koTopast Bo3BpamiacT KareThl MPSIMOYIOJBHOTO TpE-
yroJbHUKA, TUTIOTEHY3a KOTOPOTO paBHa ¢, @ OCTPbIi yrou ( (rpa-
JTyCOB).

9. [+1] Hammmmre dynkmuio swap(int* a, int* b), koropas u3me-
HSET 3HAUYCHHsI TApaMEeTPOB a U b Tak, 4TO HOBOE 3HAYCHHUE a PaB-
HO CTapoMYy 3HAYEHHUIO b 1 HA00OPOT.

10. [+1] Hamummure dyuknuto swap(int& a, int& b), koropas u3-
MCHSICT 3HAYCHHUSI MAapaMeTPOB a M b Tak, 4YTO HOBOE 3HAYCHHE a
pPaBHO CTapOMy 3HaYEHHUIO b 1 HA0OOPOT.

11. [1] Hamummre ¢pynkmmo swap(int* a, int* b, int* ¢), koropas
U3MEHSET 3HaYCHUs TapaMeTpoB 110 mpaBumity a—h—Cc—a.

12. [1] Hanummre ¢pyakmmo swap(int& a, int& b, int& c), koropas
U3MCHSICT 3HaYCHUs [TapaMeTpoB 1o mpasuity a—h—c—a.

13. [1] Hamummre dyukiuro int f(int& a, int& b, int x, int y), xo-
TOpasi NpUCBaMBacT 00bEKTY a 3HAYCHHUE, PaBHOE X*Y, a 00beKTy b
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3HayeHue x/y. Ecnu 3HaueHwe Y ObUIO paBHO HYJIO, (DyHKIUS
JIOJbKHA BO3BpaTuTh 0, nHaye 1.

14. [1] Hamummre ¢yuaknuto int f(int X, int y), koTopas Bo3Bparia-
et 0, eci 3Ha4eHUs X U 'y 00a paBHBI HyIt0, 12/X, eciiu Y paBeH
0,12/y, eciu X paBen 0, unaue 144/ (X*y) .

15. [1] Hamummre ¢pynkuumro int f(int X, int y), kotTopas Bo3Bparia-
eT X-Y, eciu X OoJblie y, HHaue BO3BpaIIaeT y—X.

16. [1] Hamummre ¢pynkuuto double f(double X, double y), koropas
Bo3Bpamiaer X/Y, ecau X Ooiblile y, WHa4Ye Bo3Bpamact Y/X.
[peamonaraercsi, YTo 3HAYCHUS MAPAMETPOB OOJIBILE HYJIS.

17. [1] Hanummre ¢ynkmuro double f(double x, double y, double
Z), kotopast Bo3Bparaer m*n/k, rae K ecTh MeHbIlIee U3 YUCeN X,
Y, Z, am " n ecTh CpeAHee U Ooblee u3 3TuX uncenl. [Ipeamona-
raeTcs, YTO 3HAUCHHS TTapaMETPOB OOJIbIIIE HYJIS.

18. [1] Hamummmure ¢yukiuio double f(double x, double y, double
Z), KoTopas BO3BpamaeT HauOoibiee u3 3HaYeHuit |X-Yy|,

ly-zl. lz-x].

19. [1] Hamummre ¢ynkmuto int f(int a, int b, int ¢), kotopas Bo3-
BpalllacT HaMMEHbIIICe U3 3HAYCHHUH a, b, C.

20. [1] Hammmmre dyuxmuto int f(int a, int b, int ¢), koropas Bo3-
BpaIiaeT HauOoJIbllee U3 3HAYCHUH a, b, C.

21. [1] Hanummre ¢ynkumto int f(int* a, int* b, int* c¢), xoropas
BO3BpAIllaeT HAMMEHBIIIEE U3 3HaYCHUH 00BEKTOB a, b, C.

22. [1] Hanumure dynkmuro bool f(int x, int y, int z), koTopast Bo3-
Bpamaer true, eciu x>+ Yy’ = z°, unaue Bo3spamaer False.

23. [1] Hanwmmure dynkmuio bool f(int X, int y), koropas Bo3Bpa-
mraet true, ecnu X ACIUTCS HAIEJIo Ha Y, WX HAao0OpoT, Y Je-
JWTCs Harenno Ha X, nHaue Bo3ppaimaet False. Ipeamnonaraercs,
YTO 3HAYCHUS MMapaMeTPOB OOJIbIIE HYJIS.

24. [1] IlonoxwutenbHble yucna X, Y, Z MOTYT OBITh CTOPOHAMU
TPEYroJbHUKA, €CITH OOJIbIICe U3 HUX MEHBIIEe CYMMBI ABYX JIpPY-
rux. Hanumure ¢ynkmuto bool f(int x, int y, int z), koTopas Bo3-
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BpamaeTr true, ecnu yucna X, Y, Z MOTYT OBITb CTOPOHAMH TpPE-
yroibpHuka, nHade Bo3Bpamaer False. Ilpennonaraercs, 4rto
3HAYCHUSI TApaMETPOB OOJIBIIIE HYJIS.

PeweHunas

BbluMcneHue runoTeHy3bl TpeyronbHUKa

[1] Ompenenure ¢ynkuuo double f(double x, double y), koTopas
BBIUKCIISIET U BO3BpAIAET JUIMHY TUIIOTEHY3bl TPSAMOYTOJIBHOTO Tpe-
YTOJIbHUKA, KOT/IAa JIBE APYTUe CTOPOHBI X U Y U3BECTHBI.

PeweHue.

double f(double x, double y)

{
// BBIUMCIIMM TMUIOTEHY3Y NPAMOYTOJIBHOT'O TPEeyIOJIbHUKA :
return sqrt(xX*x+y*y);
by
{
myofs << " Buumcamm runorenysy, ' << endl;
double x = 2+rand()%20;
double y = 2+rand()%20;
double z = f(X,y);
myofs << " x=" << x << ", y=" << y <<
", Tunorenyszsa(X,y)=" << z << endl;
}

PesynbTaT B ¢phaine nportokona:

BelumMcIMM I'MIIOTEeHY3y, x=8, y=3, Iunorenysza(x,y)=8.544

BbluMcneHue paccToiHUA Mexay ABYMS TOUKaMu

25. [+1] Hamumure ¢pynkuuto double f(double x1, double y1, dou-
ble x2, double y2), koTopast BEIYHCIISIET pacCTOSTHHE MEKIY ABYMS
toukamu (x1, yl) u (x2, y2).

PeweHue.

double f(double x1, double yl, double x2, double y2)
{

+
{

return sqrt((x1-x2)*(x1-x2)+(y1l-y2)*(yl-y2));

myofs << "Breumcium paccrosume, ' << endl;
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double R = (3.0, 7.0, 7.0, 10.0);
myofs << " x1-x2=" << X1-x2 << ", yl-y2=" << yl-y2
<< ", PaccrosgHme R="" << R << endl;
}

PesynbTaT B ¢haine nportokona:
Beruncsmm paccrosaHue, X1-x2=-4, yl-y2=-3, R=5

MeperpyxeHHble PYHKLUUU

[+1] Hanummre Heckonbko GyHKIWMIA ¢ ogauM umeHeM int f(...) u ¢
pasHeiMH Habopamu mapameTpoB. I[IpomeMoHCTpupyiiTe paboTy Ie-
perpyKeHHBIX (PYHKLUH.

PeweHue.

int f32(int x){return x;}

double f32(double x){return x*x;}

int f32(double x, int y){return x*y;}

char* £32(char* x){return x;}

int £32(int x, int y){return x+y;}

{
myofs << "Meperpyxennwse oyuxumm' << endl;
myofs << "3nau 32(7) pasuo " << F32(7) << endl;
myofs << "3nau F32(7.0) pasuo " << 32(7.0) << endl;
myofs << "f32(crpoxa)''<<F32("'Sample 32'")<< endl;
myofs << "3nau 32(7,8) pasno " << 32(7, 8) << endl;
myofs << "3nau 32(7) pasuo " << F32(7) << endl;
myofs << "3nau 32(8.0,7) pasuo " << ¥32(8.0, 7);
myofs << endl << endl;

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

[leperpyxeHHee QYyHKLINU
Buauenme f£32(7) paBHO 7
Buauenye £32(7.0) paBrHo 49.000000
Bunauenme f32 (crpoka) paBHO Sample £32
Buauenue £32(7, 8) pamHO 15
Buauenme f£32(7) paBHO 7
(

Buauenye £32(8.0, 7) paBHO 56
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®yHKUuA swap(...) c nepenayen ykasareneun

PyHKUMA swap(...) C nepesavyen napameTpoB NO CCbiNkKe

[+1] Hamummre ¢pynkuuro swap(int* a, int* b), kotopas u3menser
3HAYCHHS MApaMeTpOB a U b Tak, 4TO HOBOE 3HAUCHHE a PABHO CTa-
pOMy 3HaYCHHIO b 1 HA0OOPOT.

[+1] Hanumure ¢pynkmuio swap(int& a, int& b), kotopast usmeHser
3HAYCHUs TapaMeTpoB a U b Tak, YTO HOBOE 3HAYCHHE a PAaBHO CTa-
pOMy 3HaYCHHIO b 1 HA0OOPOT.
PeweHue.

/* Mel npencTaByM BapMaHT C [IepeTrPyXEeHHBMU OYHKLVSMN .
Ecim TpebyeTcsa oNpenesmThb HECKOJbKO (QYHKLUMNM, KOTOPHE
BEIIIOJIHAIT OIHY M TYy Xe OlepalMio C IIapaMeTpaMM Pa3HBIX
TUIIOB, TO IIEepPeT'pPyXEeHHEEe (i)yHKU,MM JalT OIITVMMaJlJIbHOE
pemenne. */
int dswp(double* x, double* y);
int dswp(double& x, double& y);
int main(){
{
myofs << "eymxmms swap(double*, double*)" << endl;
double x = 123.456, y=987.654;
myofs << "Hauanemse X=" << X << " y=
dswp(&x, &y);
myofs<<"MNocme dswp(&x, &y) x="<<x<<" y="<<y<<endl;
by
{

myofs << "®ymxmms swap(double&, double&)"™ << endl;
double x = 123.456, y=987.654;

<< y << endl;

myofs << "Hawamemsle X="" << X << " y="" <<y << endl;
dswp(X, Y);

myofs<<'Nocme dswp(X, Yy) X="<<x<<" y="'<<y<<endl;

}

return O;

}
int dswp(double* x, double* y)

double z=*x;
*x:*y;
*y=z; return 1;
}
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int dswp(double& x, double& y){
double z=x;
X=y;
y=z; return O;

}

PesynbTaTt B ¢patne nporokona:

dynxuua swap (double*, double*)
HauasibHEE 3Ha4YeHUSA x=123.456000 y=987.654000
llocne BrHzOBa dswp (&X, &y) Xx=987.654000 y=123.456000
dyHkumsa swap (double&, double&)
HauaJsibHEE 3HAUSHUA x=123.456000 y=987.654000
locsie BH3OBa dswp (x, V) x=987.654000 y=123.456000

2. PekypcuBHble hyHKLUU

3agaum

26. [2] Hanummure HepekypcuBHYyro GyHKIMIO int f(int n), KoTopas
Haxoqut uncino Gudonavun f, . Yncna GuboHawum onpenensior-

ca cootHomenmsimu f, =1, f,=1, f =f +f ,.
27. [+2] Hanmumure pekypcuBHyro QyHKIuio int f(int n), koTopas
Haxoqut uncino Gudonavun f, . Yncna GuboHaqum ompenensior-

ca cootHomenmsimu f, =1, f,=1, f =f +°f ,.

PeweHunas

PekypcuBHble (pyHKLUN

[2] Hammumure pexypcuBHyto (yHknuto int f(int n), koropas HaXOIUT
gyucno Oubonauun f . Yucna dubonayum onpeneisioTcss COOTHO-

wenmwsimu f, =1, f, =1, f =f +f ,.

PeweHue.
int f35(int x)
{
counter++;
if(x<=1) return 1;
if(x==2) return 1;
return f35(x-1) + f35(x-2);
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{

}

P

myofs << "Vmnpaxuenue 5. Pexypcusa" << endl;
counter=0; int m3=f35(3);

myofs << "f35(3)=" << m3 <<"co="<<counter << endl;
counter=0; int m4=f35(4);

myofs << "f35(4)=" << m4 <<"co="<<counter << endl;
counter=0; int m5=Ff35(5);

myofs << "f35(5)=" << mb <<"co="<< counter << endl;
counter=0; int m6=f35(6);

myofs << "f35(6)=" << m6 <<'co="<< counter << endl;
counter=0; int m7=F35(7);

myofs << "f35(7)=" << m7 <<"co="<< counter << endl;
counter=0; int m10=f35(10);

myofs << "f35(10)="" << ml0<<'"co="<< counter << endl;
counter=0; int m20=35(20);

myofs << "f35(20)="" << m20<<'"co="<< counter << endl;
counter=0; int m30=f35(30);

myofs << "£35(30)=" << m30<<'co="" << counter << endl;
counter=0; int m35=F35(35);

myofs << "f35(35)="" << m35<<'"co=" <<counter << endl;

PesynbTaT B ¢hatne nporokona:
eKypcusa

Buauenye £35 PaBHO counter= 3
Buauenye f£35 PaBHO counter= 5

(3
(4
SHauenme £35(5
Buauenye f£35(6) paBHO counter= 15
Buauenme f£35(7) paBHo 13 counter= 25
(1 paBuo 55 counter= 109
(2
(3
(3

)
) paBHO 6765 counter= 13529
)
)

2
3
paBHO 5 counter= 9
8
1

3Hauenue f£35
3Hauenue f£35
3Hauenue f£35
3Hauenue f£35

paBHO 832040 counter= 1664079
paBHO 9227465 counter= 18454929

3. JdecAATU4YHbIe Uenble Yucna
3apaumu

2

2

1

8. [*+1] Hammmmure dynkmuro int f(int h, int m, int s), KkoTopas
NPUHUMAET TPU LENBIX apryMeHTa (4achl h, MUHYTBI M U CEKYHIbI
S) ¥ BO3BpAIaeT KOJHYECTBO CEKYHI, TPOIIC/IINX ¢ Hadaa JIHs.

9. [1] Hanmmure dynkuuio int f(int m, int d), koropas npuHHMa-
€T JIBa IIeJBIX apryMeHTa (Mecsii M u neHb ) u Bo3Bpamaer Ko-
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JUYECTBO JHEH, MpOoIIeAuX ¢ Hayana roga. CuyuTaem, 4To B Kax-
noM Mecsite 30 qHen.

30. [1] Hanummwmre dynkmuro int f(int m, int d), kotopas npuHUMa-
€T JIBa IIeJBIX apryMeHTa (Mecsii M u neHb ) u Bo3Bpamaer Ko-
JUYECTBO JHEH, MPOIIeAMNX ¢ Hadana rogaa. CuyuTaem, 4To B Kax-
oM Mmecsie 30 unu 31aHei, a rog He BUCOKOCHBIH,

31. [+1] Hamumure ¢pynkmuro f(int& m1, int& mo0, int N), koTopas
BO3BpAILlAaeT MEPBYIO M IMOCIEIHIOI HU(PHI IBY3HAYHOTO HATY-
panbHOTrO uKcia N.

32. [+1] Hanummre dynkuuio f(int* ml, int* mo0, int N), koTopas
BO3BpAILlAaeT MEPBYIO M IMOCIEIHIOI HU(PHI IBY3HAYHOTO HATY-
panbHOTrO uKcia N.

33. [1] Hamummre dynakmuro int f(int m1, int m2, int m3), kotopas
HAXOJUT HaWMEHbIIee YHCIO M3 3aJaHHOr0 Habopa Tpex IHesbIX
yrcen. Mcnonb3yiiTe ycnoBHBIN onepaTop if.

34. [1] Hanummre pynkmuro int f(int m1, int m2, int m3) c apry-
MEHTaMH 110 YMOJYaHHIO, KOTOpast HAXOJIUT CyMMY OJIHOTO, JIBYX
WM TpeX LeNbIX unceln (Haxonsdiuxcs B mpenenax ot 1 o 999).
Hcnonp3yiiTe ycmoBHBIN onepatop if.

35. [1] Hamummure dyukmuro int f(int m1, int m2, int m3) ¢ apry-
MEHTaMH 0 YMOJIUaHHUI0, KOTOpas HaXOJAWT HAUMCHBIIICe U3 O/-
HOTO, IBYX WJIM TPeX IEINbIX Yhcel (HaXOIAIIMXCS B MpeIenax oOT
1 10 999). Ucnons3yiiTe ycioBHBIN oneparop if.

36. [1] Hamumwure dynkmuio bool even(int n), ompenesser yert-
HOCTh YMCJIa N ¥ BO3BpaIIaeT true JJist 4eTHOTo uncia u false s
HEUCTHOT'O YUCIIa.

37. [1] Hamummre dynkuuio f(int m, int n), KoTopas onpeaenseT
JUTSL TIApBI TENTBIX YACENI M U N, KPaTHO JIM BTOPOE YHCIIO TIEPBOMY.

38. [1] Hamummwmre dynaxmuio int f(m, n), xotopas BeIYHCISET H
BO3BpAIaeT CYMMY BCEX HATYpaJIbHBIX YHCET OT M JIO N BKJIFOYH-
TEJBHO.

39. [1] Hamumwure ¢pynkmmro int f(int& S, int M, int N), koTopas
CYMMHPYET TOCIIEIOBATEILHOCTH 1eTbIX uucen oT M 10 N BKIIto-
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yntenbHo. OyHKIUSA 10mKHA BO3BpaTtuTh 1 npu ycinoBuun M<=N un
0 B MpOTUBHOM citydae, ¥ npH ycioBur M<=N HaxoAuTh U BO3-
Bpalarb CyMMY I10 CCBLIKE.

40. [1] Hamummre ¢ynknuro int f(m, n), kotopas BeuuciseT u
BO3BpallaeT MPOU3BEICHHE BCEX HATYpaJbHBIX YHCEN OT M J0 N
BKJTFOUUTEIBHO.

41. [1] Hanummure ¢ynkiuio int fact(int m), koTopast BBIYHCISCT U
BO3BpaIaeT (pakTopuas MoJ0KUTSIBLHOTO YMCIIa M, T.C. MPOU3Be-
JICHHE BCEX HATYPAIbHBIX YHACEI, MCHBIIHMX WU PaBHBIX M.

42. [+2] Hanummre ¢pynkumo f(int& m2, int& ml, int& mo, int
N), koTopas BO3BpamiaeT NEPBYIO, BTOPYIO U TPETHIO HHQPHI
TPEX3HAYHOTO HATypaabHOTO yucia N.

43. [+2] Hanummte dpyaknuo f(int& m4, int& m3, int& m2, int&
ml, int& mO, int N), koTopas Bo3Bpamaer Bce udphl MITH3HAY-
HOT'0 HaTypajabHOTro yncia N.

44, [+2] Hamummre dynkumto f(int* arr, long N), kotopas Bo3-
BpaIaeT Bce HUQPHI MATH3HAYHOTO HATYPaITbHOTO Yrca N.

45. [+2] Hanumure ¢yuknuio f(int& h, int& m, int& s, int sec),
KOTOpasi MPUHUMAET KOJIMYECTBO CEKYHJ, MPOIIEALINX C Hayaia
JTHSI, ¥ BO3BpAIAET TPH IIEIBIX IEPEMEHHBIX (4achl, MUHYTHI U Ce-
KYH/IbI).

46. [+2] Hanmummre ¢ynkuro int f(int X), koropast npuHUMaeT Iie-
Joe 3HadyeHue (He OOoJbIle TSATH 3HAKOB) M BO3BPAIIACT YHCIIO C
oOpaTtHeIM mopsakoM Iudp. Hampumep, npuHUMAETCS YHCIIO
7631, Bo3Bpatiaercs uyncio 1367.

47. [+2] YMlanuumpoM — 9UCIIO WM TEKCT, KOTOPBIH OMHAKOBO UH-
TAeTCs CJIeBa HAMpaBO WM ClpaBa HajeBo. Hampumep, Kaxmoe w3
CIICIYIOIIUX MSATU3HAYHBIX IIEJBIX YMCEIT SBISCTCS MATHHIPOMOM:

! KoJutekumio nammapomos MOKHO OCMOTpeTh 3aeck. [doc] [pdf]
http://sheba.spb.ru/links-audioknigi.htm
CreneHp 6Har03By‘-IHOCTI/I MaJIMHAPOMOB MHOTAA OCTABJIACT KEJIAaTh JIy4IlIero, Io-
9TOMY YUTATCTECJI C HEAOCTATOUYHO KPECIIKUMU HEPBAMU MpoUly 1Mo JTOH CCBHIIKE HE
MePEXOAUTD.
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12321, 55555, 45554 u 11611. Texcr-nanuuapom: Emb Hembl-
TOro Thl Menbine. Hamummure ¢ynkuuio bool f(int N), koropas
OTIpeNeNIsIeT, SBJISACTCS JI MATU3HAYHOE menoe uucio N manuH-
JIPOMOM.

48. [+2] Hanmmure dyukmuro int f(int* arr, int M, int N), kotopast
COCTaBIsIeT TAOMUIly TAMHIAPOMOB B Tipenenax or M 1o N u Bo3-
BpAIllaeT UX YUCIIO.

49. [2] HaubGonpmmit obmwmit genurtens (HOJI) AByX membIx dmces
— 9T0 HamOoJjblIee 1ey10e, Ha KOTopoe 0e3 ocTaTka JEIUTCS Ha
Kaxgoe u3 AByx uucen. Hammmmre dyaknuro int f(int m, int n),
koTopas Bo3BpamaeT HOJ[ aByx 1enbIx 4ucea m U n.

50. [2] Haumensbiiee obmee kpatnoe (HOK) nByx menbix yncen —
9TO HaWMEHBIIEE IIeJI0e, KOTOpoe 0e3 ocTaTKa JeMUTCs Ha KaKaoe
u3 AByx umcen. Hamumure Qynkuuio int f(int m, int n), koTopas
Bo3BpaniaeT HOK nByx 1esnbIx yrcesn m U n.

51. [2] T'oBopsAT, YTO LEIOE YUCIIO SBISCTCS COBEPIICHHBIM YHC-
JIOM, €CJIM €r0 COMHOXKUTENH, BKIoYas 1 (HO He caMO YHCIIO) B
CyMMe JaroT 3To uuciio. Hampumep, 6 — coBeplIeHHOE YUCII0, TaK
kak 6=1+2+3. Hanummre pynkumro bool f(int n), koropas ompe-
JeINSeT, SBISETCS JIM €€ MapaMeTp N COBEPIICHHBIM uncioM. Mc-
MOJIE3YHTE ATy (YHKIHUIO B IpOrpamme, KOTOpasl ONpeaemseT U
reyaTaeT BCe COBEpIIeHHbIE unciia B quanazone ot 1 g0 1000.

52. [2] IlpocToe urcao AEIUTCS HALEIO TOJABKO Ha | 1 Ha camo ce-
0s1. Hamummre ¢ynkmuio bool f(int n), kotopast Bo3Bpariaer true,
eciu n — mpoctoe yucio u false B mporuBHOM ciydae. CocTaBbTe
TAOJUIy W TMOJCYMTANTE KOJIMYECTBO IMPOCTBIX YHUCET OT 2 10

1000.
PeweHus

BbluucneHue BpeMeHU B CeKyHpax

[+1] Hamumure ¢ynkmuro int f(int h, int m, int s), KoTopasi npuHU-
MaeT TPH IEJIBIX apryMeHTa (Jachl h, MUHYTBI M M CEKYHJBI S) M BO3-
BpalaeT KOJIMYECTBO CEKYH/I, IPOLIEIINX C Havaja JHs.
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PeweHue.
int fO8(int h, Int m, iInt s)
{
// CbopMupyeM BpemMs M3 UYaCOB, MMHYT, CEKYHI:
return (h*60+m)*60+s;
}
int main()
{
myofs << "Brrumucnsem spema.' << endl;
int h rand()%24;
int m rand()%60;
int s rand()%60;
int tim = f08(h, m, s);
myofs << "™ h=" << h << ", m="" <<'m
<< ", s="" << s
<<", f08(h,m,s)=" << tim << "."
<< endl << endl;
return O;
}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

YnpaxHenue 08.0108 BrumciseM BpeMs.

h=6, m=7, s=14, f08(h,m,s)=22034.

®yHKLMA C NnapameTpaMu N0 YMON4YaHUIO

[+1] Hamummure ¢yakmuio int f(int m2, int m1, int m0), B xoTopoit
3a/laHbl 3HAYCHHSI BCEX TPEX MapaMETPOB MO yMOTYAHUIO. DTa PyHK-
IS BBIYUCISIET W BO3BpAIA€T HATYPAJIbHOE YHCIIO, TIepBas (COTHH),
BTOpast (IeCATKH) U TPEThs (€AMHUIIBI) IIHU(PPBI KOTOPOTO PABHBI CO-
orBercTBeHHO M2, m1, mO.
PeweHue.
int f31(int x=5, int y=6, int z=7)
{return 100*x+10*y+z;}
int main(){
myofs << "OyHkLUMA C HapaMeTpaMM 10 yMOJIYaHMo";
myofs << "3unauenme f31() paBHO " << f31() << endl;
myofs << "3unauenme f31 (1) paBHO " << f31(1l) << endl;
myofs << "3unauenme f31(1,2) paBHO "<<f31(1l,2)<< endl;

myofs << "3uauenume £31(1,2,3) paBHO "
<< f31(1, 2, 3) << endl << endl;
return O;
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PesynbTaT B ¢patne nporokona:

OYHKUMSA C NapaMeTpaMmy 10 yMOJIYaHUIO
BuaueHue f31() paBHO 567

BHauenmue f31 (1) paBHO 167
BHauenme £31(1, 2) paBHO 127
BHauenme £31(1, 2, 3) paBHO 123

BbluncneHue 3HaveHuA HaTypanbHOro 4Yyucna.

[+1] Hanumure ¢pyukmumto int f(int m2, int m1, int m0), koTopas BbI-
YHUCIIET U BO3BpAIIAeT HATYpaJbHOE YHCIIO, TIepBasi (COTHHU), BTOpas
(mecsATKH) ¥ TpeThs (eXMHUIIBI) U PBI KOTOPOro paBHEI M2, m1, mO.
PeweHue.

int fO2(int x2, int x1, int x0)

{

// ChopMuUpyeM Tpex3HAauHOE UMCJIO M3 eTo Ludp:
return x2*100+x1*10+x0;

3
{
myofs << "BuuwmciseM Tpex3HAUHOE UMCIIO"
<< endl;
int x2 = rand(Q%10;
int x1 = rand(Q%10;
int X0 = rand(Q%10;
int m = fO2(x2, x1, x0);
myofs << " x2="" << x2 << ", x1=" << x1
<< ", X0="" << x0 << ", f02(x2,x1,x0)="
<< m << "." << endl << endl;
}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

BrumcriigaemM TpexsHauYHOE UMCIIO.

x2=6, x1=7, x0=9, f02(x2,x1,x0)=679.

BbluucneHnue uudp ABYy3HAYHOro Yucrna Yepes CChbiNkKu

[+1] Hamummre dynkuro f(int& ml, int& mo0, int N), koropas Bo3-
BpaIaeT MepByo U MOCICTHIOW MHU(PHI IBY3HAYHOTO HATYpPATLHOTO
yucna N.

PeweHue.
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int fO3(int& x1, int& x0, int x)

{
// PacmenjigeM IBY3HAUHOE UMCJIO Ha LMOPEH:
if(x<0) return -1;
if(x>99) return 1;

X0 = x%10;
x1 = (x-x0)/10;
return O;
3}
{
myofs << "PacmenmseMm »By3HAuYHOE UMCJIO Ha Ludper." <<
endl;
int x = 10+rand(Q%90;
int x1, x0;
int m = fO3(x1, x0, X);
myofs << " x=" << x << "', x1="" << x1 <<
", X0=" << x0 <<, fO3(X2,x1,x)=" << m
<< "." << endl << endl;
}

PesynbTaT B ¢patne nportokona:

PacumennsgeM IBYy3HAUYHOE UMCJIO Ha LUMOPEH.

x=53, x1=5, x0=3, f03(x2,x1,x)=0.

Bbiuncnexuve uudp ABy3HAYHOro YMcra Yepes ykasarenu

[+1] Hanumure dyakmuio f(int* ml, int* m0, int N), koTopas Bo3-
BpaIllaeT MepPBYIO U MOCIEIHIO NU(PHI ABY3HAYHOTO HATYPAILHOTO
yucia N.
PeweHue.
int fO4(int* x1, int* x0, int x)
{ // PacmernigseM IOBY3HAUHOE UMCJIO Ha LUMbPH:

if(x<0) return -1;

if(x>99) return 1;

*x0 = x%10;

*x1 = (x-*x0)/10;

return O;

3

myofs << "PacmenmseMm »OBy3HAuHOE UMCJIO Ha Ludper." <<
endl ;
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int x = 10+rand(Q%90;

int x1, xO0;

int m = fO4(&x1, &x0, X);

myofs << " x=" << x << "', x1=" << x1 <<
", X0=" << x0 <<", fO4(x1,x0,x)=" << m
<< "." << endl << endl;

Pe3ynbTaT B ¢patne nporokona:

PacmensnsgeM OBY3HaUYHOE UYMCJIO Ha UMOPEH.

x=92, x1=9, x0=2, f04(x1,x0,x)=0.

BbigeneHue undpbl MHOro3Ha4YHOro Yucna

[+2] Hamummre pyakmuo f(int& m2, int& ml, int& mo, int N), ko-
TOpast BO3BPAIIIAET MEPBYIO, BTOPYIO M TPETHIO IIHU(PBI TPEX3HAUHOTO
HaTypajabHOro uncia N.

[+2] Hanumure gynkiuio f(int& m4, int& m3, int& m2, int& ml,
int& m0, int N), koTopast Bo3BpamiaeT Bce 1udpol MATU3HAYHOTO Ha-
TypajibHOrO yucnia N.

[+2] Hamummre dynkmuio f(int* arr, long N), koTopast BO3BpaIaet
BCE IUQPBI TATU3HAYHOTO HATYPaIbHOTO Ynciia N.

[+2] Hanumure ynukiuio f(int& h, int& m, int& s, int sec), kotopas
NPUHUMACT KOJIMYECTBO CEKYHJI, MPOIICIIINX C Hayaua JHS, U BO3-
BpAIIlaeT TPH IEJIbIX IEPEMEHHBIX (Yachl, MUHYTBI U CEKYH/IbI).
PeweHue.

int fO5(int& x2, int& x1, int& x0, int Xx)

{
// PacumernyigeM Tpex3HAauHOE UMCJIO Ha LUMbpH:
if(x<0) return -1;
if(x>999) return 1;
X0 = x%10;
x1 = ((x-x0)7/10)%10;
x2 = (x-10*x1-x0)/100;
return O;
}
int FO6(int& x4, int& x3, Int& x2, int& x1, iInt& xO0,
int x)
{

// PacuwermnygeM NATU3HAUHOE UYMCJIO Ha LLI/[CppBIZ
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if(x<0) return -1;
if(x>99999) return 1;

X0 = x%10;

x1 = ((x-x0)/10)%10;

x2 = ((x-10*x1-x0)/100)%10;

x3 = ((x-100*x2-10*x1-x0)/1000)%10;

x4 = ((x-1000*x3-100*x2-10*x1-x0)/10000)%10;

return O;

int fO7(int* arr, int x)

{
// PacumernngeM NATU3HAYHOE UMCJIO Ha I_I,I/I(IprI:
if(x<0) return -1;
if(x>99999) return 1;
int X0 = x%10;
int x1 = ((x-x0)/10)%10;
int x2 = ((x-10*x1-x0)/100)%10;
int x3 = ((x-100*x2-10*x1-x0)/1000)%10;
int x4 =
((Xx-1000*x3-100*x2-10*x1-x0)/10000)%10;
arr[0]=x4;
arr[1]=x3;
arr[2]=x2;
arr[3]=x1;
arr[4]=x0;
return O;
}
int fO9(int& h, int& m, Iint& s, Iint x)

{

// PacmernsigseM BpeMs Ha 4YaChl, MMUHYTH, CEKYHJIH:
if(x<0) return -1;
i F(x>23*60*60+59*60+59) return 1;

S = X%60;
m = ((x-s)/60)%60;
h = (x-60*m-s)/3600;
return O;
s
{

myofs << "Pacmennaem Tpex3HAUHOE UMCIIO
Ha umobpu.' << endl;

int x = 100+rand()%900;

int x2=0, x1=0, x0=0;

int m = fO5(x2, x1, x0, X);
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22

myofs << " x=" << X << "', x2="" << x2
<< ", x1=" << x1 << ', x0="" << x0
<< ", fO5(x2,x1,x0,x)=""
<< m << "." << endl << endl;

myofs << "PacwenngeM naTM3HAYHOE UKUCIIO
Ha umope.” << endl;
int x = 10000*(1+rand(Q%9) + rand()%10000;
int x4=0, x3=0, x2=0, x1=0, x0=0;
int m = fO6(x4, x3, x2, x1, x0, X);

myofs << " x=" << x << "', x4=" << x4
<< M, X3=" << X3 << M, x2=" << X2
<< "M, o X1=" << X1 << ", xX0="" << x0
<< ", fO6(x4,%x3,%2,%x1,x0,x)=""
<< m << "." << endl << endl;

myofs << "Pacmenngem NATUSHAUHOE UMCIIO
Ha umobpu.' << endl;
int x = 10000*(1+rand(QQ%9) + rand()%10000;
int arr[5];
for(int n=0; n<5; n++) arr[n]=0;
int m = fo7(arr, x);

myofs << " x=" << Xx;

for(int n=0; n<5; n++)
myofs << ", X" << n << =" << arr[n];
myofs << ", fO07(arr,x)=" << m << "."

<< endl << endl;

myofs << "PacumemnjsgeM BpeMS Ha YacCH, MMUHYTH,
cexyHme.'" << endl;
int tim =
(randQ%24)*60*60 + (rand()%60)*60 +
rand()%60;
int h=0, m=0, s=0;
int xx = f09(h, m, s, tim);

myofs << " tim="" << tim << ", h=" << h

<M, mE" << m<< M, s=" << s

<< ", f09(h,m,s,tim)="" << xx << "." << endl;
int timl = f08(h, m, s);
myofs << " h="" << h << ", m=" <<m
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<< ", s=" << s <<, f08(h,m,s)="
<< timl << "." << endl << endl;
}
PesynbTaT B ¢phaine nporokona:

PacmensseM TpexX3HadHOe YMCJIO Ha LMOPH.

x=145, x2=1, x1=4, x0=5, f05(x2,x1,x0,x)=0.

PaCMEHHHEM IIATVM3HAYHOE UMCJIO Ha HM@pH.
x=54370, X4=5, x3=4, X2=3, x1=7, x0=0,
f06(x4,x3,x2,x1,x0,x)=0.

PaCMEHHHEM IIATVM3HAYHOE UYMCJIO Ha HM@pH.

x=47029, x0=4, x1=7, x2=0, x3=2, x4=9, fO07(arr,x)=0.
Pacmennsaem BpeMAa Ha YacH, MUHYTHE, CEKYHIEH.

tim=28309, h=7, m=51, s=49, f09(h,m,s,tim)=0.

h=7, m=51, s=49, f08(h,m,s)=28309.

U3meHeHMe uncp AecATUYHbIX Yucen

53. [+2] HamummTe yHkumio int f(int X), KOTOpasi MPUHUMAET 1ie-
J0oe 3HaueHue (He OOoJbIle TSATH 3HAKOB) M BO3BPAIIACT YHCIIO C
oOpaTtHeIM mopsakoM Iudp. Hampumep, HpuHUMAETCS YHCIIO
7631, Bo3Bpamiaercs yncio 1367.

PeweHue.

int f10(int x)

{

// TepecTaBiseM LUMOPL NATUBHAYHOT'O UYMUCIIA:
if(x<10000) return -1;

if(x>99999) return 1;

int x0 = x%10;

int x1 = ((x-x0)/710)%10;

int x2 = ((x-10*x1-x0)/100)%10;

int x3 = ((x-100*x2-10*x1-x0)/1000)%10;
int x4 =

((Xx-1000*x3-100*x2-10*x1-x0)/10000)%10;
return (((x0*10+x1)*10+x2)*10+x3)*10+x4;

}
bool f11(int x)
{

// TlpoBepseM, SBJISETCS JM SaJaHHOE UMCJIO X [NaJIMHIPO-—
MOM :

int y = f10(X);
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if(x==y) return true;
return false;

¥
i

{

// HalimeM KOJMYECTBO MNaJMHIOPOMOB B Iemejax oT N1 1o
N2:

int m=0;

for(int n=N1; n<N2; n++)

if(f11(n))

nt f12(int* arr, int N1, int N2)

arr[m]=n;
m++;
}

return m;

myofs << "3epkasbHO OTpaxaem
naTmuRHauHoe umcyo." << endl;
int x 10000*(1+randOQ%9) + rand()%10000;
int y = f10(X);
myofs << " x=" << X
<< ", y=" << y << endl << endl;

}

n poBepKa NATU3HAYHbLIX NanMHapPoOMOB

[+2] TTanuHIPOM — YKCITIO WK TEKCT, KOTOPBIH OJHHAKOBO YUTACTCS
CJIeBa HaIpaBo U crpaBa HaseBo. Hanpumep, Kaxaoe 13 Cleayromumx
MATU3HAYHBIX LEJIBIX YUCEN SBIAETCS NMamuHapoMoM: 12321, 55555,
45554 u 11611. Hanumure ¢pynkuuto bool f(int N), koTopas ompe-
TIEJISIET, SIBJISICTCS JIM ISITU3HAYHOE 11€JI0€ YHCIIO N MaIMHAPOMOM.

Mouck NATU3HAYHbIX nanmHapomMmosB

[+2] Hanumure dyukmuio int f(int* arr, int M, int N), koTopast co-
CTaBJIsIeT TaOJHUITY MAIMHIPOMOB B mpeaenax oT M mo N u BO3Bpa-
IaeT UX YUCIIO.

PeweHue.

{

myofs << "llpoBepseM NATM3HAUHEII HaJUHIOPOM."
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<< endl;
int x = 10000*(1+rand(Q%9) + rand()%10000;
int y = f10(X);

myofs << " x= " << x << ", y= "
<<y << ", F11(x)= " << f11(X)
<< endl;

int x1 = 5445;

int yl = 5445;

myofs << " x1=" << x1 << "', yl=" << yl

<< ", F11(x1)=" <
int x2 = 12321;
int y2 = 12321;
myofs << " x2=" << x2 << ", y2=" << y2

<< ", Fl1(x2)=" << fl1(x2) << endl << endl;

N

fl1(x1) << endl << endl;

N

}

PeweHue.

{

myofs << "JMmem nATMSHAYHEHE NANMHIPOME. "
<< endl;
const int N = 100000;
int arr[N];
int M = f12(arr, 80000, 85000);
myofs << " range N= " << N << ", count M=
<< M << endl;
for(int m=0, s=0; m<M; m++)
{
myofs << " [" << setw(2) << m << "]="
<< setw(5) << arr[m] << "™ ';
s+=(5+int(logl0(double(arr[m]))));
if(s>72)
{

myofs << endl;
s=0;
}
}

myofs << endl << endl;
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

3epKaJIbHO OTpaxaeM MNATUM3HAYWHOE UMCIIO.
X=17767, y=76771
[lpoBepseM MNATU3HAYHHIN [TaJIMHIPOM.

x= 12045, y= 54021, f11(x)= 0
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x1=5445, y1=5445, ¥11(x1)=0
x2=12321, y2=12321, f11(x2)=1
VieM NaTM3HaudHBE INaJIMHIPOOMEI .
range N= 100000, count M= 50
[ 2]=80208 [ 3]=80308 [ 4]=80408
[ 7]1=80708 [ 8]=80808 [ 9]1=80908
[12]=81218 [13]=81318 [14]=81418

[ 0]=80008
[ 51=80508
[10]=81018
[15]=81518
[20]=82028
[25]=82528
[30]=83038
[35]=83538
[40]=84048
[45]=84548

[ 1]1=80108
[ 6]1=80608
[11]=81118
[16]=81618
[21]=82128
[26]=82628
[31]=83138
[36]1=83638
[41]=84148
[46]=84648

[17]=81718
[22]=82228
[27]=82728
[32]=83238
[37]=83738
[42]=84248
[47]=84748

[18]=81818
[23]=82328
[28]=82828
[33]=83338
[38]=83838
[43]=84348
[48]=84848

[19]=81918
[24]=82428
[29]=82928
[34]=83438
[39]1=83938
[44]=84448
[49]=84948

4. YcnoBHble onepaTtopbl U LUKIbI

3agaum
54.

[1] Hanwmwure nporpamMmy, KOTOpas HaxOJHT HaWMEHBIIIEE
YUCIIO U3 3aJaHHOT0 Habopa Tpex menbix uncel. Mcnonp3yiiTe yc-

JIOBHBII omeparop if.

55. [+1] Hamummure ¢yHKIMIO, KOTOpas HAaXOAUT HaWMEHBIIIEE
YUCJIO U3 33JaHHOT0 Habopa Tpex menbix unces. Mcnonp3yiiTe yc-

JIOBHBII orneparop if.

56. [1] HamummTe nporpaMmy, KOTOpas ¢ HOMOIIBIO (DYHKIIHU
rand() craBut omeHKH B mpeaenaax ot 2 10 5. B ¢aitn nporokona
Harnpasisiite cioBo “Heyx” npu mosiBiaeHuu 2, «Y 0B MPH T10-

sBiacHuK 3, U T.1. Mconb3yiiTe omeparop switch.

57. [1] Hamummwmre ¢ynknuto int f(int M, int N), koTopast BBIYHCIISI-
€T U BO3Bpalla€T CYMMY BCCX HCUCTHBIX LCIIbIX YUCCII B IpCAciIax

ot M no N BrimountensHo. Mcnone3yiite oneparop for.

58. [1] Hamummre dyukimio int f(int N, int n), kotopast BeIYmCIsCT
" BO3BpAIIaCT HAMMCHBLIICC U3 YUCCII, GOHBLHI/IX HJIN paBHBIX N,

KOTOpOe AeNuTcs Harenno Ha N. Micronb3yiiTe onepatop while.

59. [2] Hanumure ¢dyukmuto int f(int* arr, int n), xoropas cymmu-
pyeT MOCIIeI0BAaTeILHOCTD MENBIX YHCEN U3 MaccuB int arr*=new
int[N]. TTomnaraiite, 4To MEepBOE MPOYUTAHHOE LIEJIOE YHUCIIO YKa3hI-
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BaeT N, KOJIMYECTBO LIEIBIX YHCEN, KOTOphIe Aanee OyIyT BBele-
Hbl. Hanmpumep, BXOHAS MOCIIEIOBATEILHOCTh MOXKET UMETh BH]T
5 123 234 345 467 543, rme 5 mokasbIBaeT, 4To OYyAET BBE-
JICHO TTOCIICZI0BATEIBHO 5 YUCell, KOTOPBIC HAJI0 CYMMHPOBATD.

60. [1] Hamummre ¢yuknuio int fmina(int* arr, int N), xotopas
HaxXoauT HAMMCHBIICC U3 N HCJIBIX YHUCCII, KOTOPLIC HAXOAATCA B
MacCHBE arr.

61. [2] MHOXecTBO TPOEK IENBIX MOJ0XKHUTEIbHBIX 3HAYEHUI CTO-
POH IIPSMOYIOJIBHOIO TPEYrOJIbHUKA Ha3blBacTCs Tpoukamu Ilu-
(aropa. OTH TpU CTOPOHBI JIOJKHBI YJOBIETBOPSTH COOTHOIIE-
HUIO, 110 KOTOPOMY CyMMa KBaJpaTOB JBYX CTOpPOH (KaTETOB)
paBHa KBaApaTy TpPeTheW CTOpOHBI (TMMOTEHY3bl). Halimure Bce
tpoiiku [Iudaropa, B koTopsix Bce croponsl He Oombie 500. Hc-
HOJIb3YWTE TPHK/bI BIOKEHHBIE IIUKIIBI for.

62. [+2] UsBecTHO, uTO celi() OTKPHIBACTCS MPH MPABHILHOM BBOJIE
kozna u3 3 mudp 0...9. 3anaiite kox U 3aTeM OTKpoiiTe ceid, uc-
HOJIb3Ysl METOJ] mepedopa ¢ MOMOIIBI0 HECKOJBKHUX OIEepaTopoB
nukna for.

PeweHunasa

BbmucnenueHaumeHbmennusTpexqucen.

[+1] HamumuTe GyHKINIO, KOTOpas HaXOJUT HAMMEHbBIIIEE YHUCIIO U3
3aJaHHOTrO Habopa Tpex LenbIX uucel. Vcnoiap3yiTe yCIOBHBIH ore-
parop if.

PeweHue.
int fmin(int x1, int x2, int x3)
{ // HarmemM HauMeHblIee :
int x=x1;
iT(x2<x) x=x2;
i T(X3<x) x=x3;
return x;
by
{

myofs << "HalmeMm HauMmeHbllee M3 Tpex umcen." << endl;
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int al = fmin(3, 5, 7);
int a2 = fmin(7, 3, 5);
int a3 = fmin(5, 7, 3);

myofs << " fmin(3, 5, 7)=" << al << endl;

myofs << " fmin(7, 3, 5)=" << a2 << endl;

myofs << " fmin(5, 7, 3)=" << a3 << endl << endl;
}
Pe3ynbTaT B ¢patne nporokona:

YrnpaxhHeHre +++1728. HalimeM HauMeHbllee U3 Tpex UMUCell.
fmin(3, 5, 7)=3
fmin(7, 3, 5)=3
fmin(5, 7, 3)=3

Mon6op kopa ceundpa.

[+2] UsBecTHO, uTO celih OTKpBIBaETCS MPHU MPABUIEHOM BBOJE KO-
na u3 3 mudp 0...9. 3amaiite Koa u 3aTeM OTKpPOUTE ceild), UCIONB3Ys
MeToJ repedopa ¢ MOMOIIBI0 HECKOIBKUX OIepaTopoB Lukia for.
PeweHue.
int mysafe(int& x1, Int& x2, int& x3)

{

// BamammMm kom celba:
X1=7; x2=3; x3=8;
return 100*x1+10*x2+x3;

myofs<<"Cerd meTomom perymnapHoro nepebopa."<<endl;
int count=0;

int x1, y1, z1, x2, y2, z2;

mysafe(x1, yl, z1);

bool b=false;

for(int x=0; x<10; x++)

if(b) break;
for(int y=0; y<10; y++)

if(b) break;
for(int z=0; z<10; z++)

I T(X==x1&&y==y18&&7==21)

{
X2=X; y2=y; z2=z;
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b=true;
break;
count++;
myofs << " kom="" << X2 << y2 << z2 << ",
norpebopasock ' << count << " pcnmranui.' << endl;

myofs<<'Cerd meTomom criyuariHoro mnepetopa."<<endl;
count=0;
int x, y, z;
while(true)
{
x=rand(Q%10;
y=rand(Q)%10;
z=rand(Q%10;
I T(X==x1&&y==y18&&7==21)

break;

}

count++;

}

myofs <<
noTpeboBayioCh

kom="" << X <K y << z << "
" << count <<

ncneraumiz.” << endl;
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

OTxpoeM ceMd MeTOmOM PeryJIapHOTO Iepedopa.
xon=738, norpedoBajioch 738 MUCHETAHWUN.
OrxpoeM cend MeTOINOM CJIydalHOT'O Iepebopa.
xon=738, norpeboBajyioch 3026 MCHOHTAHMIN.

5. [pocTtenwume onepatopbl BBoaa us channa

3agaum

63. [+1] Ilpounraiite u3 daiina MOCIEIOBATEILHOCTD HENBIX YH-
CCJI, pa3aCICHHBIX HpOGeHaMH. Pe3yHBTaT COXPAaHUTC B MAaCCUBC U
HarpaBbTe B (paily1 MpoTOKOJIA.

64. [+1] IIpouuTaiite u3 daiiaa MOCIEIOBATEILHOCTE CHMBOJIOB U3
Habopa {a...s}, HE pa3JeNeHHbIX mpoOenamu. Pe3ymbrar coxpa-
HuTe B MaccuBe char buf[ 128] u HanpaBeTe B haitn mpoTokoa.
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65. [+1] IlpouuTaiite u3 ¢aiina Mociea0BATEILHOCTH CUMBOJIOB,
paszieNIeHHbIX TIpoOenaMu. Pe3yabTaT coXpaHUTEe B MacCHBE W Ha-
npaBbTe B (paiiia MpoTOKOIIA.

66. OroOpaxxeHue nHGOpMaALIUU

67. [1] Hamummre pynkuuto f(int X), KoTopas 0TOOpaxkaeT y JeBO-
r0 Kpasi 9KpaHa CTPOKY U3 X 3BE370YEK.

68. [1] Hamummre dynkmuro sq(int rows, int cols), KoTopas 0TO-
OpakaeT y JIEBOTO Kpasi dKpaHa MPSMOYTOJIbHUK W3 3BE3/I0YCK,
pa3Mepsl KOTOPOTO YKa3aHbI [EJBIMU ITapaMeTpaMu rOws | Cols.

69. [1] Hamummre dyHKIuio, KOTOpas 0TOOpaXkaeT y JIEBOTO Kpast
9KpaHa CILJIOIIHOU MNpsAMOYTOJIbHUK U3 3aJaHHBIX CHUMBOJIOB, CTO-
POHA KOTOPOTO yKa3aHa IIEJIBIMHU [TapaMeTPaMu rows U Cols.

70. [2] Hamummmre dynkiuio int f(int M, int N), KoTOopast BBIBOAHUT
B (paiin mabnon maxmatHoit gocku (M psaoB mo N KOJIOHOK CUM-
BOJIOB *) u Bo3BpamaeT 3HadyeHue M*N. Yucia M u N npounTaii-
Te u3 ¢aiina data.txt.

71. [+2] Hamummre mporpammy, KOTOpash 4yuTaeT u3 (Qaiina He-
CKOJIBKO TIeNBIX uucen (Kaxkmoe Mexnay 1 um 72). Jlns xaxmoro
MPOCUYMTAHHOTO YHMCJIA Balla IporpamMma JAOJKHA Haredararb
CTPOKY, COIEpPKAIyl0 COOTBETCTBYIOIIEE YMCIIO 3Be3gouek. Ha-
puMep, €CJIM Balla Mporpamma rnpo4sia yuciao 7, OHa JOJHKHA Ha-
reyaTaTp *******

72. [+2] Hanwmmure mporpamMmy, KOTOpas 4MTacT u3 (aiia He-
CKOJIbKO IIeJbIX yucen (kaxaoe Mexnay 1 u 72). [Ins xaxzaoro
NPOCYMTAHHOTO YHCJa Ballla IMporpamMma JOJDKHA HamedaTarb
CTONOCII, CONEPKAINii COOTBETCTBYIOIEE YHCIO CHMBOJIOB *.
Hamnpumep, ecnu Bamra nporpamMma npowia uncia 644354324

U T.A, OHA AOJI’KHA HaIll€4yaTraThb
(0]
(0] (0] (0] 00 O
000 OO 00 OOO O O
0000000 0000000 0000
00000000000000000000
00000000000000000000

30 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

PeweHunas

Bsopa uucen u3 canna.

[+1] ITpounTaiiTe u3 daiisa MOCICIOBATEIBHOCTD IICIBIX YHCEN, Pa3-
JIeNIEHHBIX MTpoOenamu. Pe3ynbTaTr coXpaHUTe B MACCHBE U HAIPaBbTE
B (ailn npoTokoa.

PeweHue.
myofs << "Beon MaccuBa uesoro tuna."
<< endl;

myifs.open(“'data0l.txt™);
const int M=128;
int N;
int x[M];
myifs >> N;
if(N>M-1)
myofs << " CammkoMm MHOTO umcey: "
<< N << endl ;
else{
for(int n=0; n<N; n++)
myifs >> x[n];
myofs << " Kourpombnas Bepmaua:" << endl;
for(int n=0; n<N; n++)
myofs << setw(3) << x[n];
by

myofs << endl << endl;

myifs.close();
}
®aunn datal0l.txt coaepXuUT cneayrOLWNNA TEKCT:
15 3 17 48 52 46 58 59 64 57 52 43 37 23 12 8
PesynbTaTt B ¢paine nportokona:

BBonm mMaccmBa LeJyioT'O THUIA.
KoHTposbHada BBHIOaUYa

3 17 48 52 46 58 59 64 57 52 43 37 23 12 8
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BBoa oTAenbHLIX CUMBONOB U3 hanna.

[+1] TIpouuTaiite u3 ¢aiina mociea0BaTeILHOCTH CHMBOJIOB M3 Ha-
Oopa {a...s}, HE pa3eneHHBIX mpoOenamMu. Pe3ynpTar coxpaHute B
maccuBe char buf[128] u HanpaBbTe B (haitn mpoTokosa

PeweHue.

{
myofs << "Bson omHoro cioma.' << endl;
myifs._open(*'data03.txt™);
char buf[128];
myifs >> buf;
myifs.close();
myofs << " Kourposbuas Bemaua.' << endl;
myofs << buf << endl << endl;

®ann data03.txt copepXuT cneayrWmMn TEKCT:
nnuualynaBa/or/Hoca7no7xBocTa/paBHa33nonyras
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

BBonm omHOTO cCJlOBa.
KouTpoJsbHasa BbIOAUYA
nnuHalymaBa/oT/Hocalno7xBocTa/paBHa33nonyras

Bsoag cumBonoB u3 anna.

[+1] IMpounTaiite u3 (aiina MOCIEIOBATEIHHOCTH CHMBOJIOB, pa3ie-
JICHHBIX npobenamu. Pe3ynpTaT coxpaHuTe B MacCHBE M HAIPaBbTE B
¢aiin mpoTokoa.

PeweHue.

{

myofs << "Beon cumsosioe." << endl;
myifs.open(‘'data05.txt™);
char buf[128];
int count=0;
for(int n=0; n<16; n++)
{
myifs >> buf[n];
count++;

}
buf[count]=0;
myifs.close();
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myofs << KoHTponbHasa Bepmaua.' << endl;

myofs << buf << endl << endl;
}
®ann data05.txt copepXuT cneayrWmMn TEKCT:
x3a8[*2@>\~&DBs 28
PesynbTaTt B ¢paine nportokona:

Bron CMMBOJIOB.
KoHTposibHasa BeIOAUYA
x3a8[*2@>\~&Ds28

6. Cny4yauHble yncna

3agaum

73. [+1] I'enepuposanue natopa cayuainsix uucen. Ilonyuure
3aganHoe KonuuectBO N (Hampumep, 20) caydaiHBIX [EIBIX YH-
cen B muanaszone or 0 no M-1 (manpumep, M=20). Haiigure ux
CyMMY.

74. [+2] I'enepuposanue naéopa cayuaiinvix uucen. Ilonyunre
3anaHHoe KoinuecTBO N (Hampumep, 100) ciydaliHBIX LENBIX M-
cen B guamazone ot 0 mo M-1 (mampumep, M=200). O6parute
BHUMaHUE Ha TO, YTO CPEIH ITHX YHCEI MOMANal0TCs Maphl PaB-
HBIX yKcen (a Takke TPOWKH, YeTBEPKU M T.1.). Haliaure Koamye-
CTBO Iap PaBHBIX YHCET.

75. [+2] I'enepuposanue nabopa pazniuunvlx cayuaitHvlx uucel.
[Tomyunte 3amanHoe koamdecTBO N (Hampumep, 20) pa3iIudHBIX
ciy4yalHbIX 1enbIX yucen B nuamnazone ot 0 no N-1. Haiigure nx
CyMMY.

76.  [2] Tonyuute 3amanHoe KomuuecTBO N (Hampumep, 100) ciy-
YaHBIX IEJBIX Yucesl B auanazoHe or 0 mgo M-1 (Hampumep,
M=10). Haiigute Hambosblllee KOJIMYECTBO paBHBIX dmcen (Ha-
npumep, Habop 1 65436726543 816354 26 cogepxur
ISITh YUCEJT PaBHBIX 0).

77. [2] Bpocanue monemsor. Hanuiure mporpaMmy, MOJACTHPYIO-
IIyr0 OpocaHue MOHETHI C TIOMOIIBIO TeHepaTopa CAy4ailHBbIX Y-
cen rand(). Jlnsa kaxxaoro 6pocka MOHETHI TTporpamMma JI0JDKHA Tie-
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yarath B ¢aitn Open wiu Pemka. CMmopenupyite ¢ MOMOUIbIO
3TO# mporpammbl Opocanue 100 pa3 u moacUUTaNTE, CKOIBKO pa3
NOSIBUIIACH Ka)KJasi CTOPOHA MOHETHI.

78. [2] bpocanue napvt monem. Hanumure nporpaMmy, MOJIEIH-
pyromyto mHorokparaoe (N=100 pa3) OpocaHue mapsl MOHET C
NOMOIIBI0 TeHepaTopa ciydaitHsix umcen rand(). Ilogcuuraiite,
CKOJIbKO pa3 nossuiack napa OO, napa OP, mapa PP.

79. [2] Bpocanue mpex monem. Hanuimure mporpamMmy, MOJIEIH-
pytomyto MHorokpatnoe (N=100 pa3) OpocaHue Tpex MOHET C
MOMOIIbI0 TeHepaTopa ciydaiHbix yucen rand(). Iloacuwmraiite,
CKOJIbKO pa3 nosisuiuck Tpoitku OO0, OOP, OPP u PPP.

80. [2] bpocanue uzpanvnoit kocmu. Hanunmre nporpamMmy, Mo-
JEITUPYIOIIYI0 OpOocaHue UTPaIbHON KOCTH C IMTOMOIIBIO TeHepaTo-
pa ciydaitaeix ymcen rand(). [is xaxmoro Opocka KOCTH TPO-
rpamMma JoJpkHa nedarath B ¢ain texcr I, 11, I, IV, V, umu VL
CMonenupyiiTe ¢ MOMOILBIO 3TOM MporpaMmel Opocanue N pa3 u
MOJICUNTANTE, CKOJIBKO Pa3 MOSIBIIIACH KaXKasi CTOPOHA KOCTH.

81l. [2] Bpocanue neckonvkux wuzpanvmvix Kocmeil. Mertomom
muorokpaTHoro (N=10000) monenupoBaHusi ¢ IOMOIIBIO TeHepa-
Topa cinydaitHeix uucen rand() HaiiguTe BEPOSTHOCTH TOTO, YTO
npu OpOCaHUM OJHOBPEMEHHO YEThIPEX KOCTEH CyMMa BBITIABIINX
04YKOB OyzeT paBHa 21.

82. [+3] Oomnospemennoe opocanue 4 uzpanvuvix Kocmeii. Me-
tomoMm MHOrokpatoro (N=100000 ucnbiTanuiil) MOIEIUPOBAHUS
C MOMOIIBIO TeHepaTopa CIyJaHbIX YHCeNl HalIUTEe BEPOSITHOCTh
TOTO, YTO NpU OPOCAHUU OJTHOBPEMEHHO YETHIpEeX KOCTEH cymMMa
BBITIABIIUX OYKOB OyneT paBHa 4, 5, ..., 24 ouka. Pe3ynbTaTh
MPEJICTAaBLTE B BUJIE THCTOTPAMMBI.

83. [2] Hammmmre mporpamMmy, MOJCTHPYIOUIYI0 MHOTOKPAaTHBIN
BBIOOp KOCTH JJOMHHO C IIOMOIIBIO T€HEpaTOpa CIydyaiHbIX YHCE
rand(). Bcero umeercs 28 kocTeld, Ha KOTOPBIX HANMCAHBI TTAPhI
gucen 00, 10, ..., 65, 66. /{11 kaxaoro 6pocka KOCTH IIporpamma
JIOJDKHA TevaraTh B (ailn cooTBeTcTByIOUMA TekcT. Cmonenu-
pyiiTe ¢ momomplo 3Toi mporpammbl 6pocanue N=10000 pa3 u
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MOJICUMTANTE, CKOJILKO Pa3 TOsSBUJIACH 3aJlaHHas KOCTh (Hampu-
mep, 43).

84. [2] Hamwmmure mporpammy, MOJACIHPYIONIYIO MHOTOKPATHBIH
BBIOOp JIBYX KOCTEH TOMHMHO M3 MOJHOTrO Habopa ¢ MOMOUIbIO Te-
HepaTopa ciaydaiHbix yucen rand(). Beero umeercs 28 kocrei, Ha
KOTOpbIX Hamucanbl napsl uncen 00, 10, ..., 65, 66. CMmoaenupyii-
T€ C TIOMOIIBIO JTOW MpOrpaMMbl OpocaHHWe Tapbl KOCTEH
N=10000 pa3 u moxacuMraiiTe, CKOJIBKO pa3 MOSBUIACH Mapa, J0-
MyCKarollasi Co3JjaHue IIENOYKH, Hanpumep, 34 u 46.

85. [2] B Gapabane peBonbBepa umeercs N=6 mo3uIuii, U3 KOTO-
pbix 3aHATEl M=2. CMoieupyiTe MHOTOKPATHYIO «UTPY B PYyJIET-
Ky», B X0JIe KOTOpPOil cllydallHBIM 00pa30M BBIOMpAETCS] MO3UIUS
OapabaHa M 3aTeM NPOM3BOIUTCS Ha)kaTue Ha KypoK. Meronom
CIy4alHOTO (MO—HAayKe, CTOXAaCTUYECKOT0) MOJICTUPOBAHUS Haii-
JIUTE BEPOSITHOCTH TOTO, YTO BBICTpEN He mpou3oiiaer nocine K=10
UCIIBITAaHU M.

86. [1] UsBecTHO, uTO ceiidh OTKPHIBACTCS MPU MPABUIBHOM BBOJIC
OyKBEHHOTO KoJa. 3ajaiiTe Ko U 3aTeM OTKpoiiTe ceid, ncroib-
3ys TeHepaTop ciydalHbIX uucesn. CKOJNbKO HMCHBITAHUW MpH-
IIJIOCH CJIeNaTh, €CIIU JJIMHA KoAa Obuia 7 OyKB?

PeweHunas

FeHepupoBaHue cryYanHbIX Yucen

[+1] TTonyuute 3agannoe komuuecTBO N (Hampumep, 20) cirydaiiHbIX
HenbIX yrcen B auanasone oT 0 1o M-1 (manpumep, M=20). O6patu-
T€ BHUMaHHE Ha TO, YTO CPEIU ITUX YHCEN TIOMAJIal0TCsl paBHbBIC I1a-
pbl. Halinure ux cymmy.

PeweHue.

int main(){
myofs << "T'enepmpyem HaGop ciayualnHmx umcen." << endl;
const Int N = 20, M=20;
int S=0, x[N];
for(int n=0; n<N; n++)
X[n]=randQ%M;
for(int n=0; n<N; n++)
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{
S+=x[n];
myofs << setw(3) << x[n] << " ";
if(n%25==24) myofs << endl;
}
myofs << endl << " Kosmuecrso="" << N
<< ", Cymma= " << setw(4) << S << endl;

PesynbTaT B ¢hatne nportokona:

T'eHepupyeM Habop 20 ciydyamHBIX UYMCEJI.
12 9 13 18 3 17 0 5 5 14 10 19 5 17
10 10 0 7 0 0

KommuectBo=20, Cymma= 174

UccnepgoBaHue Habopa cnyvyauHbIX Yucen

[+2] Tomyumre samanHoe xommuecTBO N (Hanpmmep, 100)
CIlyUaMHBIX LeJiHX uuces B mmanasoHe or 0 no M-1 (Hanpu-
vep, M=200). HaliauTe KOJIMUECTBO Map PABHLIX UUCEJ.
{
myofs << "Tema: crayuatnme umcna." << endl;
myofs << "TenepupyeMm HaBOp CJydalHEIX 4dMcCeJl,
umeM napel.’ << endl;
const int N = 48, M=192; int count=0;
int x[N];
int y[3][N];
for(int n=0; n<N; n++) x[n]=rand(Q%M;
for(int n=0; n<N; n++)
{
myofs << setw(3) << x[n] << " ";
if(n%12==11) myofs << endl;
}
myofs << endl;
// ToncumTaeMm MapH PAaBHBIX
for(int n=0; n<N-1; n++)
for(int k=n+1; k<N; k++)

1F(x[n]==x[k1)

{
y[O][count]=n;
v[1][count]=k;
y[2] [count]=x[n];
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count++;
myofs << " B nHaGope m3z N= "
<< N << " cayuarHeix ymces mumeercsa "

<< count << " nap pasHux." << endl;
for(int n=0; n<count; n++)
{
myofs << setw(2) << n+l << ") "';
myofs << " nl=" << setw(2) << y[0][n];
myofs << " n2="" << setw(2) << y[1][n];
myofs << " n="" << setw(3) << y[2][n];
myofs << endl;

}

myofs << endl;
}
PesynbTaT B ¢patne nporokona:
TeHepupyeM Habop 48 cJiydaMHBIX 4YMCel.
80 125 46 94 177 0 170 152 61 113 87
84 131 53 8 66 4 16 163 50 30 190
37 141 172 191 165 131 168 50 89 4 82
165 36 115 22 108 94 87 169 176 24
20 116 138 27 27
B Habope u3 N= 48 umces mMmeeTcs 7/ Iap PaBHBX.
1) nl= 3 n2=38 n= 94
2) nl1=10 n2=39 n= 87
3) nl=12 n2=27 n=131
4) nl=16 n2=31 n= 4
5) nl1=19 n2=29 n= 50
6) nl1l=26 n2=33 n=165
7) nl=46 n2=47 n= 27

FeHepupoBaHue Habopa pasnNU4HbIX CNyYanHbIX Yucen

[+2] TTonmyuuTe 3amanHoe KonmdyectBo N (Hampumep, 20) pa3InIHbIX
ciay4yalHbIX 1enbix uucen B auanazoHe oT 0 go N-1. Haiigurte ux
CyMMY.

PeweHue.

{

myofs << "Tenepupyem HaBGOp pa3HHX
ciydamHex umces.' << endl;

37 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

const int N = 20, M=20; int count=0;
int S=0, y, X[N];

bool b;

X[0]= rand(QQ%M;

for(int n=1; n<N; n++)

while(true)

y=rand(Q%M;
b=false;
for(int m=0; m<n; m++)

1F(y==x[m])
{

b=true;
break;

}

}
if('b)break;
}
x[n]=y;

myofs << endl;
for(int n=0; n<N; n++)

S+=x[n];
myofs << setw(2) << x[n] << " *;
}
myofs << endl << " KommuecTso=" << N
<< ", Cymma= " << setw(4) << S << endl;

myofs << endl;
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

TeHepupyeM HaBOp pPasHBIX CJYyYalHEIX YMUCeJl.
2 911 101719 0 6 4 3

15 16 18 12 13 8 14 5 1 7
KommuectBo=20, Cymma= 190

OpHoBpeMeHHoe GpocaHue 4 urpanbHbIX KOCTen

[+3] Oonospemennoe opocanue 4 uepanvnvix xocmeni. Metoaom
muorokpatHoro (N=100000 ucmbITaHuii) MOJACTUPOBAHKS C TOMO-
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LIbI0 TEHEPATOpa CIyYalHbIX YMCEN HAlAUTE BEPOSTHOCTh TOTO, YTO
npyu OpocCaHMM OJHOBPEMEHHO YEThIpeX KOCTEH CyMMa BBIMABIINX
OuKOB Oyzer paBHa 4, 5, ..., 24 ouka. Pe3ynbpTarhl peacTaBbTE B BU-
JI€ TUCTOTPAMMBI.

PeweHue.

{
myofs << "Tema: CiayuarHele umcia." << endl;
myofs <<"OpmHoBpeMeHHOe OpocaHMe 4 urpajibHEIX KOCTen";
const int N=400, K=4, M=K*6+1, J=100;
int x[N];
for(int n=0; n<N; n++)

x[n]=0;
for(int k=0; k<K; k++)
x[n]+=(1+rand(Q%6) ;

int z[M];
for(int m=0; m<M; m++)
z[m]=0;
for(int n=0; n<N; n++)
if(X[n]>=0 && x[n]<M) z[x[n]]++;
for(int m=K; m<M; m++)

{
myofs << setw(2)<<m<<" z="<<setw(3)<<z[m]<<" ";
for(int j=0; j<z[m]; j++)

myofs << '"*";

myofs << endl;

by

myofs << endl << endl;

}

PesynbTaT B ¢phaine nportokona:

OnHOoBpeMeHHOe OpocaHmue 4 uMI'pallIbHEIX KOCTeN

4 z= O

5z= 2 **

6 z= 4 *kkk

7 zZ= 6 e e
8 z= 8 R R R
9 z= 20

11 z= 35

13 z= 42
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14 z= 45

16 z= 33

18 z= 24

22 z= 3 ***
23 2= 0 *
24 z= 2 **

7. Cny4yauHoe bnyxaaHue

3agaum

87. [+2] Mayk nHaxoauTcs Ha MPSIMOH B TOYKE C KOOPIUHATOM
x=50. Kaxxyro cexyHay OH JenaeT 1ar BIE€BO WU BIPABO C paB-
HOM BEPOSITHOCThIO. CMOAECNIUPYHTE ABMKEHHE MayKa C MOMOIIbIO
reHeparopa ciy4aiinsix uncen. Koopaunaty x(t) coxpanure B oa-
HOMEpPHOM MaccuBe. HameuwataiiTe TpaekTopuio mayka B aiin
IPOTOKOJIa B BUJIE TAOJIHUIIBI, KOTOPAst COAEPKUT B CTPOKE C HOME-
POM t CUMBOJI X B TOYKE, I/I€ MayK HaXOJWICS B A3TOT MOMEHT
BpeMeHH. B OCTaJIbHBIX MO3UIMSX 3TOM CTPOKHU MOCTABHTE CHMBOJI
CHUMBOII 0.

88. [+2] ITayk HaxoauTCsA Ha IUIOCKOCTH B TOYKE C KOOPAMHATAMHM
x=50 u y=50. Kaxayio cexyHay OH JieJaeT Iiar BJIEBO, BIIPaBO,
BHU3 WJIM BBEPX C PABHOUM BEPOATHOCTHIO. CMOACIUPYHTE ABUKE-
HHUE TIayKa ¢ MOMOIIbI0 TeHepaTopa Ciy4aiHbIx yucen. Koopau-
HaThl X(t) 1 y(t) cOXpaHUTE B OJHOMEPHBIX MaccuBax. Hameuaraii-
T€ TPACKTOPUIO TayKa B (a1 mpoToKosa B BUJE TaOIHIIbI, KOTO-
pasi COIEPKHUT B KJIIETOYKE C KOOPAMHATAMH X M Y CUMBOJ +, €CITH
naykK TaM MoObIBaJI, U CHMBOJ -, €CJIM OH TaM He TIOOBIBAI.

PeweHunasa

Cny4yanHoe 6nyxaaHue no npAMon

[+2] TTayk HaxoauTcs Ha MpsAMOi B Touke ¢ KoopauHatoi x=50. Ka-
JKIYIO CEKyHAY OH JeJacT LIar BJIEBO WJIM BIPABO C PABHOM BEPOST-
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HocThl0. CMoJenupyiTe ABM)KEHHE IayKa C MOMOIIBIO IeHepaTopa
ciyuaiibix yucen. Koopaunary x(t) coxpaHuTe B 0OJJHOMEPHOM Mac-
cuBe. Haneuataiite TpaekTopuio mayka B ¢aill mpoTOKOIa B BUJE
TaOJIMIIBI, KOTOPask COJEPKHUT B CTPOKE C HOMEPOM t CUMBOJI X B TOU-
K€, IJIe NTayK HaXOAWJICA B 9TOT MOMEHT BpEMEHU. B OCTaJIbHBIX I10-
3ULMAAX 3TOH CTPOKH MOCTaBbTE CUMBOJI CUMBOJI O.

PeweHue.

{
myofs << " CayuaiiHoe Gayxmanme Ha npamon." << endl;
const int N=61, M=15, J=8;
char buf[N+1];

int r, x[M];
x[0] = N/2;
for(int m=1; m<M; m++)
{
r=0;

for(int j=0; j<J; j++)
r += (rand(Q%2)*2-1;
X[m]=x[m-1]+r;

for(int m=0; m<M; m++)
{
for(int n=0; n<N; n++)
buf[n]=" ~;
buf[x[m]]="*";
buf[N]="\0";
myofs << buf << endl;

}

myofs << endl;
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

CrnyuarHoe OJiyXIaHMe Ha IIPsaMOM.
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Cny4yanHoe 6nyxaaHue no nnockocTu

[+2] IMayx HaxomuTCst Ha MJIOCKOCTH B TOYKE C KOOpAUHATaMHU Xx=50
n y=50. Kaxxayro cexkyHIly OH JejaeT 1ar BiI€BO, BIPABO, BHU3 WU
BBEPX C PaBHOW BEPOATHOCTHIO. CMOAECNIUpPYHTE IBUKEHUE MayKa C
MOMOIIbIO TeHepaTtopa ciy4yarHbix uucen. Koopaunater x(t) u y(t)
COXpaHUTE B OJHOMEpPHBIX MaccuBax. HamewaTtaliTe TpaeKTOPHUIO
nayka B (haiiy1 mpoToKoJIa B BUJE TaOJIHUIIbI, KOTOPasi COJCPKHT B Kile-
TOYKE C KOOpPJAWHATAaMU X M Y CUMBOJI +, €Clii MayK TaM MoObIBaj, U
CHMBOJI -, €CJIM OH TaM He TOOBIBAIL.

PeweHue.

{
myofs << " CayualiHoe OGiyxmaHue
o mockoctm." << endl;
const int N=61, K=1550, J=1;
char buf[N+1];
int xy[N][N];
int x=N/2;
int y=N/2;
for(int m=0; m<N; m++)
for(int n=0; n<N; n++)

xy[m][n]=0;
xy[x]Ly]=1;
for(int k=1; k<K; k++)

{
for(int j=0; j<J; j++)
x+=rand(Q%3-1;
for(int j=0; j<J; j++)
y+=randQ%3-1;
if(x<0)x=0;
iF(x>N-1)x=N-1;
1T(y<0)y=0;
if(y>N-1)y=N-1;
xy[x1Lyl+=1;
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}

for(int m=0; m<N; m++)

for(int n=0; n<N; n++)
switch(xy[m][n])
{

case 0: buf[n]=".7"; break;
case 1: buf[n]="+"; break;
case 2: buf[n]="*"; break;
case 3: buf[n]="#"; break;
default: buf[n]="0";

}
buf[N]="\0";
myofs << buf << endl;

}

myofs << endl;
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

CriyuarHoe OJiyXIOaHme IO IJIOCKOCTHU.

................ o R 1[0 B 015 Sl 0= S
_____________ B LK@ L L LA Q0+

_______________ +@_____*@++__ ___+@#*@+_________+_
.......... Fo LR L HHQ L L ...
__________ *_____++****+_@@#*+_++*____#___________
__________ R s S - ) -
______ B 2=~ N o
B (ke S kel S FRHO@ .. O ..
Rl H_o++_ ... HHAQHH L HO L ...

L L@F L AL FHHH@F L L L

- - R i siad (N S e 0/Eo R U 5 312
Lt L LHHHOH RO L L HOTHOH . . o
_____ *_______**_*+++*_@##@+****_*_*#@#_+_________
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8.
3

89.

90.

44

Cny4yanHble npouecchbl

apauwm

[3] Komiuieke coctout u3 M oaMHAKOBBIX OOBEKTOB, KK IbIi
U3 KOTOPBIX B Hayale HaXOAWUTCA B UCIPABHOM cOCTOSHUU. [Ipu
K2)KJOM BKJIFOYEHHUU CTOPAeT HEKOTOPOE KOJTMUYECTBO OOHEKTOB M3
yuciaa MCHpaBHBIX. UMCIIO croparomux OOBEKTOB — CIIydalHOE
ymcio B npezgenax ot 1 no K. CkonbKko IUKIOB BKIOYEHMS IIEpe-
JKUBET KOMILJIEKC, €CIM Ui OOecHedeHus >KU3HEAEATEIbHOCTU
nocratouno umeth N ucnpaBHbIX 00BekTOB, ecnu M=100, K=10,
N=7.

[+3] Kommuteke cocrout n3 M onHAKOBBIX OOBEKTOB, KasKIbIi
U3 KOTOPBIX B Hayalle HAaXOJUTCS B MCIPaBHOM cocTostHuH. [Ipo-
TUBHUK MPOU3BOAUT OJIHA 3a IPYrOd aTaku, B X0Jie KaXKIAOU U3 KO-
TOPBIX OH 3amyckaeT K 60eroiaoBok, mpuyem 1enu — 0ObeKThI Ha-
IIeT0 KOMILJIEKCa — BBIOMpAIOTCs clydaiiHbIM oOpazoM. IIpotus-
HUK HE 3HAET, KaKhe OOBEKTHI YXKE MOPAKECHBI U MOKET 00CTpe-
JSTh TIOPAKEHHBIH 00BEKT emie pa3. CKONBKO aTaKk MEPEeKUBET
KOMIUIEKC, €clii JUisi oOecredeHus >KU3HEAEATeIbHOCTU JI0CTa-
TouHO uMeTh N rctpaBHBIX 00bekTOB, eciin M=16, K=3, N=4. Pe-
3y/bTATHI MMPEACTABHTE B HATIIATHON popme.
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91. [+3] 3adaua cayuainozo oocmpena ez npocrnosa. Komriexc
coctouT U3 N 0IMHAKOBBIX OOBEKTOB, KaXKbI U3 KOTOPHIX B Ha-
YaJie HaXOJIUTCS B UCIPABHOM COCTOSIHUU. [IpOTHBHHK MPOU3BO-
JIAT OJIHA 3a JPYroM aTaku, B XOJ€ KaXJ0W U3 KOTOPBIX OH 3amyc-
kaeT K 60eronoBok, npudem I1ejid — 00bEKTHI HAIIIETO KOMITJIEKCa
— BBIOMpArOTCs cilydailHbIM 00pa3om. [lociie kaxmol aTtaku wuc-
MpaBHBIE OOBEKTHI MEPEMEMIAIOTCS B JPYTHUE MO3UIMHU, KOTOPHIE
MPOTUBHUKY HeW3BeCTHbI. CKOJIbKO aTak MEepeKUBET KOMILIEKC,
eclu Ui 00eCIieYeHHs KU3HEIeATeTbHOCTH JTOCTATOYHO UMEThH J
ucrpaBHbIX 00bekTOB, ecim N=16, K=3, J=4. Pe3ynbrarsl npen-
CTaBbTE B HATJISIIHOM (opme.

PeweHunasa

3apava cny4yanHoro o6crtpena 6e3 nporHosa

[+3] Kommieke cocrout u3 M OAMHAKOBBIX OOBEKTOB, KaXKIBIA M3
KOTOpBIX B HayaJle HaXOAUTCS B HCIPABHOM COCTOSHUU. [IpoTuBHMK
IIPOU3BOJUT OJIHA 3a APYIrOM aTaku, B XOJ€ KaXKIOU U3 KOTOPBIX OH
3amyckaeTr K 00erojoBok, mpuyeM Ield — OOBEKTHl HAIIEro0 KOM-
MJIeKca — BBIOMPAIOTCS CiydaiiHbIM oOpa3oM. [IpoTMBHUK He 3HaeT,
Kakue OOBEKTHI YK€ MOPAKEHBI U MOXKET OOCTPENATh MOPaKECHHBIN
00BekT emie pa3. CKOJIBKO aTak MEpPeKWBET KOMIUIEKC, €Clu Jis
obecreueHns KUZHEIEATSIIbHOCTH JOCTaTOYHO MMeTh N HCIpaBHBIX
00bekToB, mpuueM M=16, K=3, N=4. Pe3ynpTarsl npeactaBbTe B Ha-
s IHOM hopme.

PeweHue.
myofs << " Mogpesnp cnyuariHoro pasmemenus." << endl;
myofs << " 1 ucnpasumlt 0BBEKT,"
<< " * yHMYTOXEHHH ofwekT," << " . mpomax." << endl;

const int N = 64, M=12, J=1;
char buf[N+1];

int count, k;

int x[N], z[M];

for(int n=0; n<N; n++) x[n]=1;
while(true)

{
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z[0]=rand(Q%N;
for(int m=1; m<M; m++)

bool b=true;
while(b)

k = randQQ%N;
b=false;
for(int j=0; j<m; j++)

if(k==z[j1)
{

b=true;
break;
}
}

}
z[m]=k;
for(int n=0; n<N; n++)

if(x[n]==1) buf[n]="1";
else buf[n] = = *;
buf[N] = °"\0~;

3

for(int m=0; m<M; m++)
If(x[z[m]]==1)

buf[z[m]] = "*";

else buf[z[m]] = ".";

myofs << buf << endl;

for(int m=0; m<M; m++)
X[z[m]]=0;

count=0;

for (int n=0; n<N; n++) count+=x[n];

if(count<d) break;

}
}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

TeMa: cJydanHele umciia, MoIejsib CJIydallHOT'O pas3MelleHMS .

1 ucopaBHEM OOBEKT, * YHUUTOXEHHEM OOBeKkT, . IIpoMax.
1111111211211221221221212112211211221221212112112112112211211211111
11*111* 11*11 1*** 111*11 111 . 1 11.*111111121*1111111 1 *1111
1*.111 11.11 1 2111.11 *11 . 1.11. 1111211111 1*11111 1 *1*1
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1 .111 1* 11 * 111.11 11. .1 11 .11171%%11 1 *11111 * 1
1.1 1 11 111 *1. 1> * *1 1111 11 1 *111 * e
1 *.. .1 =+ 111 1 1 1. 1111, 11.1 111
1. 1. 1 11101 .1 1. 11 .1* 1 111 .
1 1 = 11 1 1 111 * 1 1*1.
1 * 111 1 1 1 -1 kR
* 11 1 1 111 *
11 1 1 1 11
R R A A * 11
1 1 11.
1 _1 **
1 -1
.1 *
1.
_*

9. OpHOMepHble MacCuBbl MOCTOSIHHOro pas-
Mepa
3agaum

92. [2] Co3nmaiiTe OTHOMEPHBI MAaCCHB IIEJIOr0 THIIA 3aJaHHOTO
pasmepa M. 3anaiiTe 3Ha4€HHS 3JIEMEHTOB C TIOMOILBIO TEHEPATO-
pa cyuaiiHbIX uyncen. Pacniedaraiite MaccuB B ¢haiisie mpoTOKOJIa.

93. [+2] Hanmmmure dynkmuio int sumi(int* arr, int N), KoTtopas
HAXOJUT CyMMY 3JIEMEHTOB MacCHBa int arr 3a7jaHHOro pazmepa N.
Co3zmaiiTe oqHOMEpPHBIN MacCUB THUIIA int 3agaHHOTO pasmepa N u
UHUIHATU3upyiTe ero HabopoM N ciyyaifHBIX 4Hcen B AMAIa3o-
He 2...5. Ilpumenute QyHKmuoo sumi(...) IS aHaIM3a MacCHBa.
MaccuB U pe3yNbTaThl €ro aHaJIu3a HalpaBbTe B (ailsl mpoToKoIa.

94. [+2] Hanmmure dyskmuio int sumi(int* arr, int N), KoTtopas
HAXOJHUT CYMMY JJIEMEHTOB MacCHBa int arr 3a1aHHoOro pazmepa N.
Hcrnonb3yst TEKCTOBBIA penakTop, chopmupyiite daiin data.txt,
KOTOPBII comepxuT uncio N u 3areM HaOop u3 N LebIX Yuced,
paszmenseMbx cUMBOJIoM TpoOena. Co3maiiTe OMHOMEpPHBIN Mac-
CHB THUIA int MOCTOSHHOTO pa3Mepa M BBeAUTE B Hero Habop N
gucen u3 (Qaitna data.txt. [Ipumenure dyHkumuo sumi(...) s
aHayM3a BBEJCHHOTO W3 (ailma maccuBa. BBeleHHBIN MaccHB U
pe3yNbTaThl €ro aHAIKM3a HaNpaBbTe B (ailyl MpoToKoIa.
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95.

96.

P

[2] Hamummre dynkmuto f(int& minval, int& maxval, int* arr,
int N), koTopast HaXOJUT ¥ BO3BpaIllacT HAaMMEHBIIIEE U HanOOIb-
1Iee 3HaYeHue U3 Habopa IeNbIX YHMCEN arr 3aJJaHHOTo pa3mepa N.
Hcrnonb3yst TEKCTOBBIM penakTop, chopmupyiite daiin data.txt,
KOTOPBIA COAECPKUT YUCIO N 1 HaA0Op IENBIX YUCEN, pa3IeIsIeMbIX
cuMBoOJIOM Tipobena. Co3naiiTe OTHOMEPHBIN MacCHB THMA int To-
CTOSIHHOTO pa3Mmepa U BBeAMTe B Hero Habop N uucen u3 daiina
data.txt. [Ipumenute pynkmurio f(...) s aHanM3a BBEICHHOTO U3
¢aiina maccuBa. BBeneHHBIH MacCHB U pe3yJabTaThl €ro aHaIu3a
HarpaBbTe B (paily1 MpoTOKOJIA.

[2] Hanumure dynakmuro f(double* minval, double* maxval,
double* arr, int N), KoTOpasi HAXOJUT ¥ BO3BpAIaeT HAUMEHBIIIEE
¥ HauOosblliee 3HaYeHue U3 Habopa double umcen arr 3agaHHOTO
pa3mepa N. Vcronb3yst TEKCTOBBINA pelakTop, chopMupyiite daiin
data.txt, koTopbIit cogepkut unciao N u Habop double uucen, pas-
JeNsieMbIX CUMBOJIOM mpobena. Co3naiiTe OZHOMEpPHBI MacCHB
tumna double mocTostHHOTO pa3mepa U BBeaUTe B HET0 Habop N uu-
cen u3 ¢aina data.txt. Ilpumenure ynkmuro f(...) g ananmuza
BBEJIICHHOTO U3 (paitla MaccuBa. BBeeHHBINM MacCUB U pe3yibTa-
THI €70 aHAJINM3a HAIpaBbTE B (paiiin mpoToKoia.

eweHunH

BbluucneHue CYyMMbI 3nieMmeHToB OQHOMEpPHOIro MmaccuBa

[+2] Hanumure dyrkiuro int sumi(int* arr, int N), koropast HaX0IUT
CyMMY 3JIEMEHTOB MaccuBa int arr 3amanHoro pasmepa N. Co3paiite
OJTHOMEPHBIN MaccHB THUTA int 3a7aHHOTO pasmepa N 1 HHUITMATN3H-
pyite ero Habopom N ciaydaiHbIX yrcen B AuanaszoHe 2...5. [Ipume-
HUTE QPYHKIMIO sumi(...) JJIs aHain3a MaccuBa. MaccuB U pe3yJbTa-
ThI €70 aHAJIM3a HAMpaBbTe B (ailyl MPOTOKOIIA.

PeweHue.

{

48

myofs << "BrumucieHme CyMMb 3JIEMEHTOB Maccusa."

<< endl;

const int N=16;

int x[N];
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for(int n=0; n<N; n++)
X[n]=2+rand Q%4 ;
myofs << " Maccus uesmx umcesn [" << N << "]" << endl;
for(int n=0; n<N; n++)
myofs << setw(3) << x[n];
myofs << endl;
int s = sumi(x, N);
myofs << " Cymma="' << s << endl << endl;

}

Beopa u3 channa n aHanu3 ogHOMEpPHOro Maccusa

[+2] Hamummre dyukmnuio int sumi(int* arr, int N), kotopast Haxo-
JTUT CyMMY 3JIEMEHTOB MaccHBa int arr 3aganHoro pasmepa N. Hc-
MOJIB3Ysl TEKCTOBBIM penakTop, chopmupyiite daiin data.txt, koto-
poiit comepxut yuciao N u 3areM HaOop u3 N IenbIX 4ucen, pasje-
JSIEMBIX CUMBOJIOM mpobena. Co3maiiTe OJHOMEPHBIM MAacCHB THIIA
int MOCTOSTHHOTO pa3Mepa U BBeAUTe B Hero Habop N uncen u3 (aitna
data.txt. [lpumenuTe dyHKIMIO Sumi(...) AJIS aHaIM3a BBEICHHOTO U3
¢aiina maccuBa. BBeleHHBII MacCHB U pe3yNbTaThl €ro aHAM3a Ha-
npaBbTe B (paily1 MpoTOKOJIA.

PeweHue.

{

myofs << "Bom u BHUKUCIIEHUE CYMMH 3JIEMEHTOB Maccuba."
<< endl;
myifs_open(*'data02.txt™);
int N;
myifs >> N;
int x[128];
for(int n=0; n<N; n++)
myifs >> x[n];
myifs.close();
myofs << " KourpombHas Bepaua [" << N << "]" << endl;
for(int n=0; n<N; n++)
myofs << setw(3) << x[n];
myofs << endl;
int s = sumi(x, N);
myofs << " Cymma=" << s << endl << endl;

}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:
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BrrumciieHue CYyMMEI 3JIEMEHTOB MacCcCHuBa.
MaccuB LeJielXx umceyi [16]
5 2 5 3 2 4 45 4 4 5 4 5 5 5 4
CymMMa=66
®ann data02.txt copepXuT cneayrWwmMn TeKCT:
32

13 17 16 12 16 18 19 14 9
5 718 2121 18 19 14 7

17 18 19 9 12

7 8 17
35 7 18 19 19 22
BrlumMcJieHMe CYMMBI 2JIEMEHTOB MacCCHUBa.

KoHTpOJIbLHag BHIAaYa BBEINEHHOTO MacCCHBa LeEJHxX umces [32]
13 17 16 12 16 18 19 14 9 7 8 17 18 19 9 12 5 7
18 21 21 18 19 14 7 3 5 7 18 19 19 22

Cymma=447

10. CopTupoBKa OA4HOMEpPHOro maccmBa
3agpaumu

97. [+2] Hamummre ¢ynkiuro sorti(int* arr, int N), koTopasi cop-
THPYeT 10 BO3pPAcTaHMIO MaccuB int arr 3agaHHOrO pasmepa N.
CoznaiiTe OMHOMEpPHBIN MacCHB THUIA int, coaepKamuil Habop
ciyuaitHeix ymcen. Ilpumenure QyHkiumio sorti(...) A7 COPTH-
POBKH. VICXOMHBIN MacCHB M pe3ynbTaT COPTUPOBKH HANPaBbTE B
¢aiin nmpoTokona.

98. [+3] Hamumwmre dynkiuto sortif(int™* arr, int N, PIFII f), koto-
past copTUPYET MO BO3PACTAaHUIO MAcCUB int arr 3aJaHHOTO pa3Me-
pa N ¢ nmomorpto GpyHKIMH cpaBHeHus int compare(int m, int n).
Tumn PIFII (Pointer to Integer Function with arguments Int and Int)
orpenenuTe ¢ momouibio oneparopa typedef. Co3maiite onHomep-
HBIII MacCHB THUIa int, coaepXaiuii HaOOp CIIy4allHBIX YHCE.
[Mpumenute ¢ynkuuto sortif(...) mms coprupoBku. VcxomHbrit
MacCHB U pe3yJbTaT COPTUPOBKH HAIpaBbTE B (ailsl mpoToKoIa.

99. [+3] Hammmmre dynkmuio sort2(int* arr, char* txt[], int N,
PIFIl f), koTopass OIHOBPEMEHHO COPTHPYET IO BO3pPACTAHUIO
MaccuB int arr 3aaHHOTO pa3mepa N ¢ MoMoIIbio GYHKIIUHA CpaB-
Henus int compare(int m, int N) ¥ MacCUB TEKCTOBOrO THUIMA. JTO
MOJKET OBITH IOJIE3HO, HAIIPUMEP, €CIIM HaM HYKHO PacCcopTHUPO-
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BaTh CIIMCOK Y4eOHOTO MOTOKA, COMEPIKAIHi HoMepa (yKa3aHHbIC
oecropsimouno) u pamumuu. Tum PIFIL (Pointer to Integer Func-
tion with arguments Int and Int) onpenenuTe ¢ moMoIkIO omepa-
topa typedef. Pe3ynbraTsl cCOpTHPOBKH HampaBbTe B (haiiyr mpoTo-
KOJIa.

100. [+3] Hamummumre dynkmuro sortxt(char* txt[], int N, PIFPCPC
f), koTopast coprupyer maccuB char* arr[] ¢ momorupo GyHKIHH
cpaBuenwus int compare(char* t1, char* t2). Tun PIFPCPC (Point-
er to Integer Function with arguments Char* and Char*) ompene-
auTe ¢ momomipio omepatopa typedef. Pesymbrarthl copTpoBKH
HarpaBbTe B (paily1 MpoTOKOIIA.

101. [2] Hamummre ¢ynkmmio sortd(double* arr, int N), xoropas
COpPTHUPYET 10 Bo3pacTanuio MaccuB double arr 3a1aHHOTO pazmMe-
pa N. Hcmonb3ys TEKCTOBBIM pemakTop, chopmupyite daiin
data.txt, koTopbIii cogepxuT uncio N u Habop u3 N HenbIX yuced,
paszmenseMbIx cUMBOJIoM TpoOena. Co3maiiTe OQHOMEpPHBIN Mac-
cuB Tuna double mocTosHHOTO pa3Mepa U BBEAUTE B HETO Habop N
yucen w3 (Qaitma data.txt. [Ipumenure Qynkmuto sortd(...) mis
COpPTUPOBKH BBEACHHOTO U3 (paiiia MaccuBa. BBeneHHBIN MaccuB
U pe3y/bTaThl €r0 aHaJn3a HampaBbTe B (Daii MpoTOKOiA.

102. [2] Hamummure ¢pyakumio int f(int* arr, int N), KoTopast BBIYKC-
JSIeT ¥ BO3BpALIaeT KOJMYECTBO AP PaBHBIX APYT APYTY dJI€MEH-
TOB MaccuBa int arr 3aganHoro pazmepa N. Mcrmons3ys TeKCTOBBIHN
penakrop, copmupyiite daiin data.txt, KOTOPBIN COAEPKUT YUCIO
N u 3arem HaOop u3 N IENBIX YHCEN, Pa3JeIsieMbIX CHMBOJIOM
npobena. Co3maiiTe OIHOMEPHBI MacCHB THIMA int MOCTOSIHHOTO
pa3mepa u BBeauTe B Hero Habop N umcen u3 daiina data.txt.
[Mpumenute ¢ynkumio f(...) s aHamM3a BBEIEGHHOTO U3 (aiina
MaccuBa. BBeneHHBII MAacCMB W PE3YyJbTaThl €ro aHAIM3a Ha-
npaBbTe B (paiiia MpoTOKOIIA.

103. [2] Hanumute dynkmuro int f(int m, int* arr, int N), kotopas
BBIUMCIISIET U BO3BPALIAET KOJIMYECTBO AJIEMEHTOB MaccHBa int arr
3aaHHoro pasmepa N, paBHbIX M. Mcronb3ys TEKCTOBBIN pelak-
Top, chopmupyiite daiin data.txt, KOTOPBIA COACPKUT YUCIO N U
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3areM HaOop u3 N LEeJbIX Yucell, pa3AesieMbIX CUMBOJIOM Ipobe-
na. Co3gaiiTe OJHOMEPHBI MAaCCUB THUIIA Nt MOCTOSTHHOTO pa3Me-
pa u BBenuTe B Hero Habop N uuncen u3 Qaiina data.txt. [lpumenu-
te ¢yakuuro f(...) s aHanmu3a BBeAEeHHOTO M3 ¢aiija MaccHuBa.
BBeneHHbII MaccUB U pe3yNbTaThl €r0 aHaJIN3a HarpaBbTe B (aiiin
IPOTOKOJIA

PeweHus

CopTupoBKa C NOMOLbIO (PYHKLUUU CPaBHEHUS.

[+3] Hanwmure ¢ynkumro sortif(int* arr, int N, PIFIl f), xoropas
COPTUPYET MO BO3PACTAHHIO MACCHB int arr 3agaHHOro pasmepa N ¢
noMoIe0 GyHKIuu cpaBHenus int compare(int m, int n). Tun PIFII
(Pointer to Integer Function with arguments Int and Int) onpenenure
¢ oMot oneparopa typedef. Co3gaiiTe 0 JHOMEpHBIN MacCUB TH-
na int, conepsxamuii Habop cimyyaifHbIX yncen. [Ipumenure ¢pyHKIMIO
sortif(...) mist coprupoBku. MCXOMHBIH MacCHB M Pe3yJIbTaT COPTH-
POBKHM HampaBbTe B (haiis mpoTOKOIA.

PeweHue.

typedef int PIFII(int, int);

int fsita(int, int);

int fsiib(int, int);

int fout(int* arr, int N, char* comment, int wdl, int
wd2);

int srt(int* arr, int N, PIFIl F);

{
myofs << "Coprupyem maccus." << endl;
int N=32;
int* nn = new Int[N];
for(int n=0; n<N; n++) nn[n]=rand()%64;
fout(nn, N, "Ucxomuemt maccus", 2, 2);
srt(nn, N, fsiia);
fout(nn, N, "Coprtupomaunent maccus", 2, 2);
srt(nn, N, fsiib);
fout(nn, N, "llo-mpyroMmy coOpTupOBaHHHM Maccus", 2,
2);
delete[] nn;
}

int fsita(int nl, int n2){ // obuuHas COPTUPOBKA:
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if(nl<n2) return -1;
if(n1>n2) return 1;
return O;

3
i

nt fsiib(int nl, int n2){

// cpaBHMBaeM CyMMy BCex LUMbp
// Tpex3HaAuUHOTO uYuCHa:

int
int
int
int
int
int

nla
nlb
nlc
n2a
n2b
n2c

= nl%10;
((n1-n1a)%100)/10;
(n1-nla-10*n1b)/100;
n2%10;
((n2-n2a)%100)/10;
(n2-n2a-10*n2b)/100;

if(nla+tnlb+nlc>n2a+n2b+n2c) return 1;
if(nlb+nlc>n2b+n2c) return 1;
if(nlc>n2c) return 1;
if(nla+nlb+nlc<n2a+n2b+n2c) return -1;
if(nlb+nlc<n2b+n2c) return -1;
if(nlc<n2c) return -1;

return O;

h
i

nt srt(int* arr, int N, PIFII f){

int tmp, count=0;
for(int n=0; n<N-1; n++)

for(int m=n+1; m<N; m++){
if(f(arr[n], arr[m])<1) continue;

}

tmp=

arr[n];

arr[n]=arr[m];
arr[m]=tmp;
count++;

return count;

int fout(int* arr, int N, char* comment,

wd2=4){
int addl=true;
myofs << comment << endl;
for(int n=0; n<N; n++){

int wdl=2,

<< "=

myofs << " [ << setw(wdl) <<
setw(wd2) << arr[n];
addl=true;
iT((n+1)%8==0){ myofs << endl; addl=Ffalse; }
}
53
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if(addl) myofs << endl;
return O;

}

PesynbTaT B ¢phaine nporokona:

CopTrpyeM MacCHB.

VICXOOHBEI MaCCUB

[ 0]=21 [ 1]= 2 [ 2]=29 [ 3]=21 [ 4]=63 [ 5]=63 [ 6]=57
[ 71= 9 [ 8]1=19 [ 9]=58 [10]=38 [11]=45 [12]=38 [13]= 4
[14]=61 [15]= 7 [16]=54 [17]=52 [18]=10 [19]= 5 [20]=14
[21]=58 [22]=17 [23]=44 [24]=42 [25]=48 [26]=14 [27]=18
[28]=28 [29]=50 [30]= 1 [31]=13

COpPTMPOBaHHEI MaCCUB
[O]=1[1]=2[2]=4[3]=5[4]=7 [ 5]= 9 [ 6]=10
[ 71=13 [ 8]=14 [ 9]=14 [10]=17 [11]=18 [12]=19 [13]=21
[14]=21 [15]=28 [16]=29 [17]=38 [18]=38 [19]=42 [20]=44
[21]=45 [22]=48 [23]=50 [24]=52 [25]=54 [26]=57 [27]=58
[28]=58 [29]=61 [30]=63 [31]=63

[lo-OopyTroMy COPTUPOBAHHHEI MaCCUB

[O0]=1[1]=10 [ 2]=2 [ 3]=21 [ 4]=21 [ 5]= 4 [ 6]=13
[ 71= 5 [ 8]1=14 [ 9]=14 [10]=50 [11]=42 [12]= 7 [13]=52
[14]=61 [15]=17 [16]=44 [17]= 9 [18]=18 [19]=45 [20]=54
[21]=63 [22]=63 [23]=19 [24]=28 [25]=29 [26]=38 [27]1=38
[28]=48 [29]=57 [30]=58 [31]=58

CopTupoBKa ABYX OAHOMEpPHbLIX MacCMBOB pa3HOro Tuna
OO4HOBPEMEHHO

[+3] Hamumure dynknuto sort2(int* arr, char* txt[], int N, PIFII f),
KOTOpasi OJTHOBPEMEHHO COPTHPYET MO BO3PACTaHUIO MACCHB int arr
3aJaHHOTrO pasmepa N ¢ moMompio (QyHKIMH CpaBHEHHs INt com-
pare(int m, int N) ¥ MacCUB TEKCTOBOTO THIIA. ITO MOKET OBITH I10O-
JIE3HO, HaIPUMEp, €CIM HaM HYXXHO paccoOpTUPOBaTh CIHCOK y4eO-
HOTO TOTOKa, COJAEpKaIUi HoMmepa (yKa3zaHHbBIE OECIOpsI0YHO) U
damumuu. Tun PIFI (Pointer to Integer Function with arguments Int
and Int) ompenenute ¢ momoripio omeparopa typedef. Pesynbrats
COPTHPOBKH HampaBbTe B (haiijl MPOTOKOIA.

PeweHue.

typedef bool PIFII(int, int);

int srt(int* ia, char* arr[], int N, PIF1I f);

int fout(char* arr[], int N, char* comment, int wdl,
int wd2);
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char* nam[10]={"Ueanos", "Ilerpos", "Cumopor", "Huxoma-
es", "T'arapmn", "Bomnkor", "Tomcrtom", "Ioromp", "Typre-
HeB", "Bynrakos"};

char* name[l10]={"llerp", "Cepren", "Ueau", "Huxomain",
"AnexcaHnnp", "Anexcen", "I'puropmum", "KoHcTaHTMH", "Bu-
Tammi", "BajieHTuH"};

char* names[10]={"VBanoBuu", "lerpoBuu", "AJEKCAHIPO-
Buu", "Huxomnaesuu", "T'puropbesuu", ''Burancesuu", "Ba-
JeHTuHOoBMY" , "KoHcTaHTuHOBUU", "Bacunberuu", "AJlekcee-
Buu" };

int fout(int* 1ia, char* arr[], int N, char* comment,
int wdl=12, int wd2=128)
{
int addl=true;
int count=0;
myofs << endl << comment << endl;
for(int n=0; n<N; n++){
addl=true;
myofs << " [" << setw(2) << ia[n]
<< "]=" << arr[n];
count += (6+strilen(arr[n]));
if(count>wd2)

myofs << endl;
count=0;
addl=false;

3

}
if(addl) myofs << endl;
return O;

by

{

myofs << "OmHOoBpeMeHHAs COPTUPOBKA HECKOJBKUX MaCCU—
BoB." << endl;
const int N=16; int wd=3, nl, n2, n3;
int* nn = new Int[N];
char* txt[N];
char buf[128];
for(int n=0; n<N; n++){
strcpy(buf, nam[rand(Q%10]);
strcat(buf, " "™);
strcat(buf, name[rand()%10]);
strcat(buf, " ");
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strcat(buf, names[rand(Q%10]);
int k =1 + strlen(buf);
txt[n] = new char[k];
strcpy(txt[n], buf);

3

for(int n=0; n<N; n++) nn[n]=n;
for(int n=0; n<1000; n++){
nl=rand(Q%N;
n2=rand Q%N ;
n3=nn[nl]; nn[nl]=nn[n2]; nn[n2]=n3;

fout(nn, txt, N, "Vcxomuent maccus", 3, 4);
srt(nn, txt, N, fsiia);

fout(nn, txt, N, "Coprupormaunent maccus", 3,
delete[] nn;

for(int n=0; n<N; n++) delete[] txt[n];

}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

OnDHOBPEMEHHasd COPTUPOBKA HECKOJIBKMX MaCCHUBOB.
JICXOOHBIMI MaCCUB

[ 1]=Cumopos I'puropmuit BuranbeBUdU
=HukoJsiaeB BajleHTVH AJIEKCaHOPOBUU
=T'arapuH I'puropuit I[leTpoBUY
=TypreHes lpaH [leTpoBuu

=lleTpoB BajyieHTVH KOHCTaHTMHOBMUU
=ToJsicToM VBaH AJjlekCeeBUd

=Bosikos lBaH VBaHOBMUY

=lBanoB Hwuxosiamt AjlexceeBUd
=llerpor Buranuy IleTpoBUY
=ByJnrakoe AJjiekcel HmkojiaeBudY
Cunopor AJekcel AJIeKCaHIPOBUY
=BoJIkOB BuTanmyt BaJleHTMHOBMWY
=I'orojsir KOHCTaHTMH AJIEKCaHOPOBUU
=Cupopos BaneHTMH I'PUTOPbBEBUY
=lleTpoB BajieHTMH BaJleHTMHOBUY
=Bynrakoe BuTanui AJIeKCaHIPOBMUY
POBAHHEI MaCCUB

=[leTpoB BajsieHTMH BaJIeHTMHOBUY
1]=Cunopos I'pmropmii BurasnbeBUY
2]1=BonkoB BuTanui BaJIeHTMHOBUYU
3]=llerpor Burammi leTpoBnd
4]1=BynrakoB BuTasmi AJIeKCaHIPOBUY

AP A Rl i A
Il

=Cunopos Ajekcel AJIeKCaHIPOBMUY
=Tarapmuu I'puropmui IleTpoBMY
=ByJnrakoe AJjiekcel HmkojiaeBudu
=lleaHoB HukoJayi AJjleKCeeBUd

4)

IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++
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[11]=TyprenenB VBaH IlleTpoBUY
[12]=IleTpoB BajeHTyH KOHCTaHTMHOBMUY
[13]=Bosnkoe lVBaH VBaHOBUY
[14]=HuxosiaeB BajieHTMH AJIEKCAHIOPOBUY
[15]=CupmopoB BaJjieHTMH I'PUIOpPbEBUY

CopTupoBKa 04HOMEPHOro TeKCTOBOro Maccusa

[+3] Hanummre dynkiuio sortxt(char* txt[], int N, PIFPCPC f), ko-
Topasi coptupyetr mMaccuB char* arr[] ¢ momoipo (GyHKIIMKA CpaBHE-
aus int compare(char® t1, char* t2). Tun PIFPCPC (Pointer to Inte-
ger Function with arguments Char* and Char*) onpenenute ¢ momo-
mpio oneparopa typedef. Pesynaprarel cCOpTHPOBKH HampaBbTe B (haii
POTOKOJIA

PeweHue.

int srt(char* arr[], int N, PIFPCPC T);
int fscca(char*, char¥*);
int fsccb(char*, char*);

{
myofs << endl << "0757 CopTupyeM TEeKCTOBHII MacCCus."
<< endl;
const int N=64;
char* txt[N];
char buf[128];
for(int n=0; n<N; n++){
int k =1 + randQ%8;
txt[n] = new char[k+1];
for(int j=0; j<k; j++)
buf[j]=char(65+rand(Q)%16) ;
buf[k]="\0";
strcepy(txt[n], buf);
3+
fout(txt, N, "Mcxomuemi maccus', 12, 72);
srt(txt, N, fscca);
fout(txt, N, "Copruposanuwnt maccus', 3, 72);
srt(txt, N, fscch);

fout(txt, N, "llo-mpyromy copTupoBaHHElM wMaccus", 3,
72);
for(int n=0; n<N; n++) delete[] txt[n];
}
int srt(char* arr[], int N, PIFCC f)
{

57 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

char buf[128], count=0;
for(int n=0; n<N-1; n++)
for(int m=n+1; m<N; m++){
if(F(arr[n], arr[m])<=0)continue;
strcpy(buf, arr[n]);
delete[] arr[n];
arr[n]=new char[strlen(arr[m])+1];
strcpy(arr[n], arr[m]);
delete[] arr[m];
arr[m]=new char[strlen(buf)+1];
strcpy(arr[m], buf);
count++;
}
return count;
}
int fscca(char* txtl, char* txt2){
if(strlen(txtl)<strlen(txt2)) return -1;
if(strlen(txtl)==strlen(txt2)) return O;
return 1;
}
int fsccb(char* txtl, char* txt2){
ifnt(extl[0OPD<int(txt2[0])) return -1;
ifnt(txtl[0OD>int(txt2[0])) return 1;
if(strlen(txtl)<strlen(txt2)) return -1;
return O;

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

VICXONHENE MacCus
JBOINFE DFB EDBDKE NAGEIHHE KC PE DIBN GCBOLF ODF HKNAPODN
FCLN 1J DC FPF HPP1 KMCN NEMLGOA HBG NEJCKGKE FDII JPJGBKH EJ
B JPKDOM KNAH NDNLOJMH DDKN JPA AK EP ILAFK GKDP HKLKG CBBHIK
HKBHC IKEDB DFL NOCO FAOF INAAFMG OD BMFKNP P ODDIOJ OG
EPAHBCB
FINGBKF DPCPH HCNF PNA GINA BGIDNNG GO AG CBCH HENEJO AHM B
JEAD
CDEFHB LA DIJJLPIN MMFBFALG E

COpTMPOBaHHEI MaCCUB

B PBEEJKC AK EP OD PE OG GO AG IJ LA DC JPA PNA FPF HBG
AHM DFL DFB ODF HPPI KNAH DDKN HCNF KMCN GINA FCLN FDI1 CBCH
GKDP DIBN JEAD NOCO FAOF IKEDB ILAFK HKLKG DPCPH HKBHC JPKDOM
HENEJO GCBOLF BMFKNP EDBDKE CDEFHB ODDIOJ CBBHIK NEMLGOA
INAAFMG JPJGBKH
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BGIDNNG EPAHBCB FINGBKF JBOINFE NAGEIHHE HKNAPODN NEJCKGKE
DIJJLPIN MMFBFALG NDNLOJMH

Nlo-OgpyTroMy COPTMPOBAHHEN MaCCUB

AK AG AHM B B BMFKNP BGIDNNG CDEFHB CBBHIK CBCH DIBN DPCPH DFL
DFB DDKN DC DIJJLPIN E EP EJ EPAHBCB EDBDKE FDIl FPF FCLN
FINGBKF FAOF GINA GO GKDP GCBOLF HBG HKBHC HENEJO HCNF HPPI
HKNAPODN HKLKG IKEDB ILAFK INAAFMG 1J JPKDOM JPA JBOINFE
JPJGBKH JEAD KNAH KMCN KC LA MMFBFALG NOCO NEJCKGKE NEMLGOA
NAGEIHHE NDNLOJMH OG ODDIOJ OD ODF P PNA PE

11. AOuvHamunyeckne ogHOMEpPHble MacCUBbI

3agaum

104. [2] Ucnone3ys TEKCTOBBIH penakTop, chopMmupyire Qain
data.txt, koTopslii comepkuT Habop uucen tumna double, paszme-
JSIeMbIX CHUMBOJIOM Tpobena. JloroBopuMcs O TOM, 4YTO, MEPBOE
YHCIIO B 3TOM (ailyie HaTypajlbHOE U OHO 33aJ1aeT KOJUYECTBO TO-
cienytomumx yucen tTuna double. [Ipounraiite 310 3Hauenue. Cos-
JlaiTe OJHOMEPHBIM MAacCCHUB IEPEMEHHOW pPa3MEPHOCTH THUIA
double HyxHOTO pazMepa ¢ TOMOIIBIO OTepaTopa new. BBeaute B
ATOT MaccuB HaOop umcen u3 ¢aiina data.txt. Hamummre ¢yHk-
IIUI0, KOTOpas HaXOJUT W BO3BpAIIAECT HaUMEHbIIEE U HAUOOIb-
nee 3Ha4YeHHe U3 Habopa uucen Tuna double 3amanHoro pasmepa.
[Ipumenute 3Ty (QyHKIUIO [UIs aHaIW3a BBEAEGHHOrO U3 (aiina
MaccuBa. BBeIeHHBIM MAacCMB W PE3YyJbTaThl €ro aHaJIW3a Ha-
npaBbTe B (paiii MpoTOKOIIA.

105. [3] Ucmome3ys TEKCTOBBI penakTop, chopMmupyiite Qain
data.txt, KOTOpBIHA CONEPKUT HAOOP YMCEN TUIIA int, pa3measieMbIX
CUMBOJIOM mpobena. JloroBopuMmcs 0 TOM, 4TO, MEPBOE YUCIO B
sToM (haiiie HaTypaJlbHOE U OHO 33Ja€T KOJIMYECTBO MOCIEAYIO-
mmx gucen tuna int. [Ipounraiite 3To 3HaueHue. Co3maite OgHO-
MEpHBI MAacCHB TEPEMEHHON pPa3MEPHOCTH THIIA int HYKHOTO
paszMepa ¢ IOMOIIIBIO oreparopa new. BBeaute B Hero Habop 4u-
cen u3 ¢aina data.txt. Hanummure Qynkmuio, kotopas Gpopmupyer
TUCTOTpaMMy MacCHBa YMCEN THIA int 3alaHHOTO pazmepa. [lpu-
MEHUTE 3Ty (YHKIUIO JJIs aHajdu3a BBEACHHOIO U3 (aiiia maccu-
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Ba. BBeZeHHBIN MacCHUB M pe3yibTaThl €r0 aHAJIM3a HANPaBbTE B
(haiinm mpoTokoa.

12. T'mcTtorpamma O4HOMEPHOro MmaccmBea
3agaum
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108. [2] Hamummumre dynkiuio int f(double dmin, double dmax, int*
arr, int N), KoTOpasi BEIYHCIIAET U BO3BpAIIAaeT KOJUYECTBO dJe-
MeHTOB MaccuBa double arr 3amanHoro pasmepa N, 3HaYeHHS KO-
TOPBIX HAXOAATCS CTPOTO B mpezenax or dmin go dmax. Mcmoms-
3ysl TEKCTOBBIM pemakTop, chopmupyiite daiin data.txt, KOTOpHIi
comepxut unciao N u 3ateM Habop u3 N double uucen, pa3aense-
MBIX CHMBOJIOM mpoberna. Co3naiiTe OIHOMEpPHBI MAacCHB THUIA
double mocrossHHOTO pa3mepa u BBeAUTE B Hero Habop N uucen u3
¢aiina data.txt. [Ipumenure ¢pynkuuto f(...) 1 aHamM3a BBEACH-
HOTO M3 (aina MaccuBa. BBEeEHHBI MacCUB U Pe3yJbTaThl €ro
aHaJIM3a HaMpaBbTE B (ailll MPOTOKOIA.

109. [2] Hanumre ¢yukmuto int f(int dmin, int dmax, int* arr, int
N), KoTopasi BHIYMCISET M BO3BpALIaeT KOJMYECTBO 3JIEMEHTOB
MaccuBa int arr 3alaHHOTO pa3mepa N, 3Ha4eHUs KOTOPBIX HaxXo-
IsaTcs B mpenenax oT dmin mo dmax BrmrouuTenbHO. Eciam Heko-
TOpBIA 3JIEMEHT MaccuBa arr ObT MeHbIne dmin, cremaiiTe ero
paBHBIM dmin. Eciim HEKOTOPBINA 37€MEHT MaccuBa arr ObUT OOJIb-
me dmax, cremaiite ero paBHbIM dmax. Mcronb3yst TEKCTOBBIN
penaktop, copmupyiite ¢aiin data.txt, KOTOpBIA COAEPKUT YUCIIO
N u 3arem Habop u3 N LENbIX YHCEN, Pa3IeIIeMbIX CHMBOJIOM
npoOena. Co3maiiTe OTHOMEPHBIH MAacCHUB THIA int TOCTOSTHHOTO
pa3mepa u BBenuTe B Hero Habop N umcen u3 ¢aiina data.txt.
[Tpumenute dynkmuio f(...) 11 aHanM3a BBEIEHHOTO M3 daiiia
MaccuBa. BBeneHHBIM MacCHB M PE3ysbTaTbl €r0 aHalIW3a Ha-
npaBbTe B (paily1 MpoTOKOJIA.

PeweHunas

MpocTasa rucrorpamma OQHOMEPHOro MaccuBa

[+2] Hanummre mporpaMmy, KOTOpasi 4yuTaeT U3 (aiia HeCKOIbKO
1eabIx yucen (kaxaoe Mmexay 1 u 72). JIns kakmoro mpocYMTaHHOTO
yycia Ballla [porpamMma J0oJDKHa HaredaraTh CTPOKY, COJEpKallylo
COOTBETCTBYIOLIEE YHMCIO 3Be3nodek. Hampumep, ecnu Bama mpo-
rpamMma Impoysia Yuciio 7, oHa JOJDKHA HaleqaTaTp **### ek,
PeweHue.
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{

myofs << "llpocras rucrtorpamma." << endl;
myifs_open(‘'datalO4.txt™);
int N;
myifs >> N;
int* x = new int[N];
for(int n=0; n<N; n++)
myifs >> x[n];
myifs.close();
myofs << " Kourposbhas Bemaua.' << endl;
for(int n=0; n<N; n++) myofs << setw(3)
<< x[n]; myofs << endl;

myofs << " Tucrorpamma.' << endl;

for(int n=0; n<N; n++)

{

myofs << "X[" << setw(2) << n << "]="

<< setw(3) << x[n] << " *;
for(int m=0; m<x[n]; m++)

myofs << "*';
myofs << endl;

by

delete[] x;

myofs << endl;

}

®ann datal4.txt copepXuT cneayrWwmMn TEKCT:
15 3 17 48 52 46 58 59 64 57 52 43 37 23 12 8
PesynbTaT B ¢phaine nportokona:

IIpocTasa rucTorpaMmMa.

KoHTpoJsibHada BHIOAYa BBEOEHHOT'O MacCHBa LEJIBIX YucCell.
3 17 48 52 46 58 59 64 57 52 43 37 23 12 8
I'mcTorpammMa :

x[ 0]= 3 **=*

x[ 2]= 48
x[ 4]= 46
x[ 6]= 59
x[ 8]= 57

x[10]= 43
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x[12]= 23
X [13] = 12 FRFkhkkkkkkk
X[14]= 8 **wswsskx

CnoxHas rucrorpamma ogHOMEpPHOro maccuBsa

[+2] Hanummre mporpaMmy, KOTOpas duTaeT U3 Qaiiia HeCKOIbKO
Henbix yucen (kaxaoe mexay 1 u 72). Jlns kaxaoro npocYuTaHHOTO
Yrcia Balia mporpaMMa JI0JDKHA HaledaTaTh CTOJIOCI, COIepIKAIIHiA
COOTBETCTBYIOIIIEE YHCIIO CUMBOJIOB *. Hampumep, ecnu Baia mpo-
rpamma mpodsia gyucia
644354324ur.n,

OHa AO0JIDKHA HarieyaTtaThb
o

(o] o o 00 O
000 00O 00 0OOO O O
0000000 0000000 0000
00000000000000000000
00000000000000000000

PeweHue.

{

myofs << ""Crnoxuas rucrorpama.
myifs._open(*'data02.txt™);

int N; const int M=24, K=128;
myifs >> N;

int* x = new int[N];

for(int n=0; n<N; n++)

{

<< endl;

myifs >> x[n];
iTX[n1>=M)x[n]=M-1;

}

myifs.close();

myofs << " KourposbHas sepmaual[™ << N << "]" << endl;

for(int n=0; n<N; n++)
myofs << setw(3) << x[n];

myofs << endl;

int y[M][K];

for(int n=0; n<N; n++)

{

for(int m=0; m<M; m++)
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y[ml[n]= O;
for(int m=0; m<x[n]; m++)
y[m1[n]= 1;

myofs << " Tmcrorpamma." << endl;
char buf[K+1];

for(int m=0; m<M; m++)

{

for(int n=0; n<N; n++)

iIf(y[ml[n]==1) buf[n]=" *;
else buf[n]="*";

}
buf[N]="\0";
myofs << setw(2) << M-m << "™ '";
myofs << buf << endl;
}
myofs << endl << endl;
delete[] x;

}

®aunn data02.txt coaepXuUT cneayrOLWNNA TEKCT:

32

13 17 16 12 16 18 19 14 9 7 8 17 18 19 9 12
5 718 21 21 18 19 14 7 35 7 18 19 19 22

PesynbTaT B ¢haine nportokona:

CrioxXHasa TUCTOTpaMMma .

KoHTpoJsibHasa BHIAYa BBEIEHHOI'O MacCuBa LeJexX uucesn [32]
13 17 16 12 16 18 19 14 9 7 8 17 18 19 9 12

5 718 21 21 18 19 14 7 3 5 7 18 19 19 22

I'mcrTorpammMa.

22

21 *
20 *
19 * **
18 * **
17 * *x Rk =
16 ** *x E
15 *xxk * Kk Rk =
14 *xxk * k% *Khkk
13 *xxk * Kk Rk =
12 * *xxk E *Khkk
11 * * *xxk

10 * * *xkx E *Ahkkk
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* *

* *kx *xkx E *Ahkkk

*hkkAhkk KAhkkkhkhAkk Xhkhkk * *hkhkkk

T o ko E R R e

AEXEAXAIAAAXAAAXAAIAAAAAAXAAAAAAAAXxAx*X

PNWAOOON®OO

13. [ByMepHble MaccuBbl C MNOCTOAHHOW pa3-
MEpPHOCTbIO

3agaum

110. [2] Co3paiite nByMepHBIH MacCHB IIEJIOr0 THUIA 3aJaHHOTO
pasmepa, M=12 ctpok u N=24 cTon6ioB. 3agaiiTe 3HaYCHUS dJIe-
MEHTOB C TIOMOIIBIO TeHEpaTopa CIy4aiHbIX Yhces B Ipeenax oT
2 no 5. PacmeuaraiiTe MaccuB 1Mo cTpokam B (haiisie mpoToKoJIa.

111. [2] Co3pmaiiTe ABYMEpHBI MAacCHB IICIOTO THIIA 3aJaHHOIO
pasmepa, M=12 ctpok u N=24 cton0ioB. 3agaiiTe 3HaUCHUS dJie-
MEHTOB C TOMOIBIO Te€Heparopa ciaydailHbix uwucen. Haitgure
CyMMY BCE€X 3JIEMEHTOB MAacCHUBa U Cpe/lHEE 3HAUCHUE BEIUYMHBI
aJIeMEHTa MaccuBa. PacrmedaraiiTe MaccuB MO CTpokaM B aiie
MPOTOKOJIA.

112. [+2] Co3paiite nByMEpHBI MAacCHB IIEJIOT0 THUIA 3aJaHHOTO
pasmepa, M=12 ctpok u N=24 cTonOioB. 3agaiiTe 3HaYCHUS dJIe-
MEHTOB C MIOMOUIBIO '€HEpPaTOpa CIyYalHbIX YHCEIl B Ipeieaax oT
2 1o 5. Haiimute cymmy BCcex 3J€MEHTOB B KaKJOi cTpoke. Mac-
CHB U PE3yJIbTAThI €r0 aHalin3a pacrieyaTanTe B (aiisie mMpoTOKoJa.

113. [2] Co3pmaiiTe ABYMEpHBI MAaCCHB IEJIOTO THIA 3aJaHHOIO
pa3mepa, M ctpok u N cTonOuoB. 3aaiiTe 3HaYCHUS SJIEMEHTOB C
MOMONIBIO TEHEpATOpa CIAyYalHbIX ynceln B npeaenax ot 0 mo 99.
Haiimute cymMMy Bcex 2JIEMEHTOB B KaxaoM crousiore. MaccuB u
pe3yNbTaThl €ro aHAIKM3a HalpaBbTe B (ailyl MpoToKoIa.

114. [2] Co3pmaiiTe ABYMEpHBI MACCHB IEJIOTO THIA 3aJaHHOIO
pa3mepa, M=12 ctpok u N=24 ctonbuos. Kaxaplii 21eMeHT 3TOro
MaccuBa MOXeT ObITh paBeH 0 wim 1. 3agaiiTe 3HaUEHUS AJIEMEH-
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TOB C TIOMOIIBIO T€HEpaTOpa CIIy4aiiHbIX uncen. HaliouTe a) oTpe-
30K CTPOKH ATOTO MAaCCHBA, COJEPM AWM TONBKO 1, MMeEromuii
HauOOJIBIIYIO JUTHHY. D) OTpe30K cToJ0a 3TOr0 MaccuBa, Coep-
JKarui Toipko 1, nMerommii Hanbonpiryo JuHy. ) Hanboms-
KN TPSIMOYTOJBHBIN Y4YacTOK JIaHHOTO MAacCHBa, COJAEpXKaIluil
TobKo 1. PacmeuaraiiTe MaccuB 1o cTpokam B ¢aiisie mpoToKoIa.

115. [2] Ha mepBom kypce M=20 ctyaentoB. Kaxxaplii u3 HUX 3a rOJ1
noydaetr N=30 oueHok B penenax ot 2 a0 5. Chopmupyiite 1e-
JIBIA MacCHB HY)KHOTO pa3Mepa. 3a1aiiTe OIEHKH C IMOMOIIBIO Te-
HepaTopa CiydaiiHbIX uuncell. HaiiiuTe CpeiHror OIEHKY BCETO
Kypca 3a Kaxablid IeHb 00ydeHusl. MaccuB U pe3ysIbTaThl €T0 aHa-
JM3a HalpaBbTe B (haiil MPOTOKOJIA.

116. [2] Ha mepBom kypce M cryzmeHToB. Kaxkaplii u3 HHX 3a roj
nony4daeT N oreHOK B mpefaenax ot 2 10 5. ChopMUpyiTe 1esbiid
MacCHUB HY)KHOTO pa3zMmepa. 3afaiiTe OLEHKU C TOMOIIbIO TeHepa-
TOpa Ciy4dalHbIX 4ucen. Haliiure CpenHIO OLEHKY KaxKII0ro
CTYZICHTA 32 BeCh Y4eOHBII roJl. MaccuB U pe3yabTaThl €ro aHaJH-
3a HampaBbTe B (a1 IPOTOKOIIA.

(2]
(op]
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PeweHwns

Cymma ANIeMeHTOB B CTPOKe ABYMepHOro maccuBa

[+2] Co3naiite AByMEpHBIH MacCHB IEJIOT0 THIA 33aHHOTO pa3Mepa,
M ctpok u N cronlioB. 3agaiiTe 3Ha4eHUs HIEMEHTOB C ITOMOIIIBIO
reHepaTopa CIydalHBIX Yucel B npeaenax ot 2 no 5. Haloure cym-
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My BCEX JJIEMEHTOB B KaXKIOH CTpoke. MaccuB M pe3yibTaThl €ro
aHaJM3a HarpasbTe B (ailyl IpoTOKOIA.
PeweHue.

{
myofs << "Awamus meBymepHorTo Maccusa." << endl;
const int M=12, N=24;
int xy[M][N], sum[M];
double s, r[M™M];
for(int m=0; m<M; m++)
for(int n=0; n<N; n++)
xy[m][n]=2+rand () %4 ;
for(int m=0; m<M; m++)
{
s=0;
for(int n=0; n<N; n++)
s+=xy[m][n];
sum[m]=s;
r[m]=double(s)/double(N);
}
myofs <<
for(int n=0; n<N; n++)
if(n%2==0) myofs << setw(4) << n;
myofs << endl << " s
for(int n=0; n<N; n++)
iT(n%2==1) myofs << setw(4) << n;
myofs << endl;
for(int m=0; m<M; m++)
{
myofs << "[" << setw(2) << m << "] ";
for(int n=0; n<N; n++)
myofs << setw(1l) << xy[m][n] << " ";
myofs << " "< setw(3) << sum[m] <<
setprecision(2) << r[m] << endl;

myofs << endl;
PesynbTaT B ¢phaine nportokona:

AHanmMs3 OBYMEpPHOI'O MaccCuBa.

0 2 4 6 8 10 12 14 16
1 3 5 7 9 11 13 15 17
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[0]1554244453323254222 613.4
[ 11455233524535534252 67 3.7
[21422425554445323222 60 3.3
[31243325232555423345 623.4
[41534224542254525254 653.6
[51545253422353234445 653.6
[61544335524445344522 683.8
[71245534353232422245 60 3.3
[81324424525535434555 70 3.9
[91223242235234224452 532.9
[10] 343435433534243333 623.4
[11]1 442434535244553344 68 3.8

OQHOBpPEMEHHbIN  aHanM3  HeCKONbKUX  ABYMEPHbIX
MacCcUBOB

[+2] Oonospemennbii ananusz neckonbKux 08ymepHbvIX MACCUBOB.

Ha nepBom kypce M=40 ctyaenToB. Kaxxaplil 13 HUX B TOHEAEIBHUK
II0JIy4aeT OLIEHKY 110 IIPOrpaMMHUPOBAHHUIO, BO BTOPHUK — OLIEHKY I10
MaTeMaTuKe, B cpeay — nmo (u3uke B mpeaenax oT 2 A0 5 Kaknias,
Bcero B rony N=35 Henenb. Jlydmum cuutaercsi CTyJIEHT, KOTOPBIN
HanOoJIbIIIee KOMMYECTBO HEACNb Mpoaepkayics 0e3 Tpoek (T.e. IMo-
ayqan He Huxe «4»). Chopmupyiite TpH IETBIX MAacCHBa HY)KHOTO
pa3Mepa. 3amaiTe OLICHKH ¢ MOMONIBIO F'€HEepaTopa CIy4YalHbIX YH-
cen. Haiinure mydiero cryaeHra.

PeweHue.

{
myofsS<<"Amanus HeckKONbBKMX IBYMepHbx Tabsun."<<endl;
const int M=20, N=13, K=3;
bool b;
// Ina oueHok M crTymeTHOB 3a N mHelt mo K mpenmeram:
int x[M]IN][K]. yIM];
for(int m=0; m<M; m++)
for(int n=0; n<N; n++)
for(int k=0; k<K; k++)
X[m][n]1I[k]=2+rand()%4;

// PesynbTaT KaxIoro CTyIEHTA:
for(int m=0; m<M; m++)

y[m]=0;
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for(int n=0; n<N; n++)

{
b=true;
for(int k=0; k<K; k++)

iT(X[m][n][k]<4) b=false;

if(b) y[m]++;

}

by

// Hanpmem Jjiyuymmii pesyJibTaT:
int best=0;
for(int m=0; m<M; m++)
if(y[m]>y[best])
best=m;
myofs<<" Kourpomnbnass Brmaua Maccuea oueHok.'"<<endl;
for(int m=0; m<M; m++)
{
myofs << "[" << setw(2) << m << "]"
for(int n=0; n<N; n++)
{
myofs << "-"";
for(int k=0; k<K; k++)
myofs << x[m][n]1[Kk1;
}

myofs << endl;
}
myofs << " I'mcrorpamma oumemxox.' << endl;
for(int m=0; m<M; m++)

myofs << "[" << setw(2) << m << "]";
myofs << "--"" << setw(2) << y[m] << " ";
for(int j=0; j<y[m]; j++)
myofs << "*';
myofs << endl;
}
myofs << " Jyuumit pesynsrar:' << y[best]
<< "; pocrumruyr crymenTamm = << endl;
for(int m=0; m<M; m++)
if(y[m]==y[best])
myofs << setw(3) << m;
myofs << endl << endl;

}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:
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AHaIM3 HECKOJIbKMX JBYMEPHHIX TabJuli.

KoHTpoOsbHaAa BHIOada MacCuBa OLEHOK (obpesaHa cnpasa) .
0]-232-535-233-442-454-223-332-523-322-335-224-422-332
1]-242-234-343-342-225-235-543-433-533-225-545-545-543
2]-452-455-524-425-355-332-352-522-345-334-542-232-532
31-234-455-444-242-233-233-423-343-345-235-335-355-253
4]-325-535-445-353-235-223-552-353-244-523-443-334-525
5]1-533-432-324-552-445-224-332-355-244-445-334-324-225
6]-535-525-453-455-323-345-245-332-522-522-522-432-542
7]-445-434-342-554-544-234-444-525-525-454-522-553-424
8]-425-243-434-324-525-543-443-554-323-445-244-234-432
9]-435-545-335-334-433-352-552-454-543-435-543-424-334
[10]-252-334-323-432-433-522-443-334-553-245-452-543-424
[11]-335-222-445-234-245-545-444-454-235-343-525-253-553
[12]-543-434-335-355-354-535-255-255-554-252-554-325-235
[13]-352-443-454-552-534-425-325-224-325-525-353-243-252
[14]-525-445-533-452-334-443-332-443-354-345-533-353-223
[15]-233-333-244-533-455-334-333-533-243-352-242-235-534
[16]-545-255-525-433-255-333-234-242-233-445-245-223-322
[17]-432-442-554-434-534-333-422-324-522-443-245-553-532
[18]-444-222-253-345-424-525-555-425-433-354-552-253-523
[19]-544-544-252-332-333-445-453-244-542-434-245-255-234

I'mcTorpaMMa OLLEHOK.

0]—— 5 kkkkk

Rk e e

1= 1= = P P P P P P
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™
=
o
—
I
I
GRAONWPOORAODUIAOWNNE WO

Jlyummii pesyJbTaT: 6; IOOCTUTHYT CTyIeHTaMu

1 7 10 13 17
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14. [BymMepHble MaccuBbl C NepeMeHHOM pa3-
MepHOCTbIO

3agaum

123. [+3] 3anmaiite 3naueHuss M u N, nanpumep, 7 u 9. Co3maiite
OJTHOMEPHBIM MaccuB yKasareneil Ha int* pazmepa M. Muunumanu-
3UPYUTE KaXAbl yKa3aTelb C MOMOIIBIO OIeparopa New Tak,
YTOOBI 00€CTIeUuTh BO3MOXKHOCTh XpaHEHHsI MaccuBa U3 M CTpOK
u N cronbuoB. 3ajaiiTe 3HaU€HUS 3JIEMEHTOB IMOJYYEHHOTO ABY-
MEpPHOI'0 MAacCHBa C IOMOILIBIO T'€HepaTropa ClydyallHbIX YHCEIl.
Pacnieuaraiite MaccuB B (haiisie mpoTOKOJIA.
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128. [3] Ucrounuk mHOpMAIMKE T€HEPHPYET U MOCHLIAET HaM CJIO-
Ba (He Oonpme M=100 mTyK), COCTOSIIME W3 CHMBOJIOB CTaH-
JapTHOro Habopa, AJIMHA KOTOPBIX MOXET OBITh JI000H B mpeje-
nax ot 1 1o K=20 cumBosi0B. BBl 10JKHBEI IPUHSTH U COXPAHUTH
9TH CJIOBA B IBYMEPHOM MaccuBe. JJTMHY KaKJ0ro MocTynaroIe-
r'0 CJIOBA 3aJaiTe C IIOMOILBIO reHepaTopa ciiy4anHbIx yncel. I1o-
CJIEZIOBAaTENIbHOCTh CHMBOJIOB, OOpa3ymOIIyl0 O4YEpPEIHOE CIIOBO,
TaK)Ke 3aJalTe NTeHEPaTOPOM CIIy4alHBbIX YUCEL.

PeweHunas

OuHamuyeckue AByMepHbie MacCUBbI

[+3] 3anmaiite 3nauenus M u N, manpumep, 7 u 9. Co3naiite 0gHO-
MEpHBIM MacCUB yKa3aTesel tuma int* pazmepa M. Uannmanusupyi-
Te KaX[blii yKa3aTellb ¢ IOMOIIbIO omepaTopa new int[N]. 3amaiite
SHAYCHHUA JJICMCHTOB IMOJTYYCHHOI'O ABYMCPHOTO MacCCHBa C IIOMO-
1IBI0 TeHEepaTopa CiIydyalHbIX yucen. PacneuaTalite MaccuB 1o CTpoO-
KaM B (aiisie mpoToKoa.

PeweHue.

{

myofs << "Iunammueckmit meymepHwtt maccub." << endl;

const int M=16; const int N=64;

myofs << " TIlepswlf 3Tamn: co3dam¥M OIHOMEPHEN MaCCHUB
ykasareneir." << endl;

int** aa = new Int*[M];

myofs << " Bropol 3Tan: MHMUMAIM3UPYEM KaXIHM M3 HUX
ykazaresei new." << endl;

for(int m=0; m<M; m++) aa[m]=new int[N];

for(int m=0; m<M; m++)

for(int n=0; n<N; n++)
aa[m][n]=999.0/double((m-M/2)*(m-M/2)+0.2*(n-

N/2)*(n-N/2)+100.0);
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myofs << " Maccue aa MOXHO BEIBECTM C TMOMOWBK BJIOXEH—

HEIX omnepaTopos uukia," << endl;
for(int m=0; m<M; m++){
myofs << "[" << setw(2) << m << "] ";
for(int n=0; n<N; n++)
myofs << aa[m][n];
myofs << endl;

}

myofs << endl;

myofs << " Cuauana paspymaeM KaxXObli K3 yKas3bBaeMbX

obbexToB." << endl;
for(int m=0; m<M; m++){
if(aa[m]) delete[Jaa[m];
aa[m]=NULL;

myOfS << " JlocJle 3TOTO pas3pyllaeM MacCHUB ykaszaTejel."

<< endl << endl;
if(aa){ delete[]Jaa; aa=NULL; }

PesynbTaT B ¢patne nportokona:

Cos3ImaHye IVMHAMUYECKOTO IBYMEPHOI'O MaCCHUBaA.
[IepBEM 3Tal: CO3OaIMM OIOHOMEPHEM MAaCCHUB yKas3aTeJel.

BTopoM sTan: MHMLUMAIM3MPyeM KaxXOelM M3 HUX yKas3aTeJeun

IIOMOIIBIO OllepaTopa new.

C

Maccue aa MOXHO BHBECTM B (aliyl C I[OMOLIBI BJIOXKEHHBIX ONEpPaToOpPOB

HUMKJIa,

2223333333334444444555555555566666665555555555444444433333333322
2233333333444444455555566666666666666666665555554444444333333332
2333333334444445555566666667777777777766666665555544444433333333
33333333444445555566666777777777T7T7T7T7T7777776666655555444443333333
3333333444445555566667777788888888888887777766665555544444333333
3333334444455555666677778888899999998888877776666555554444433333
3333334444455556666777888889999999999988888777666655554444433333
3333344444555566667777888999999999999999888777766665555444443333
3333344444555566667778888999999999999999888877766665555444443333
3333344444555566667777888999999999999999888777766665555444443333
3333334444455556666777888889999999999988888777666655554444433333
3333334444455555666677778888899999998888877776666555554444433333
3333333444445555566667777788888888888887777766665555544444333333
33333333444445555566666 777777777777 7T777776666655555444443333333
2333333334444445555566666667777777777766666665555544444433333333
2233333333444444455555566666666666666666665555554444444333333332

PaspymaeM Takxe B OBa STalla sTama.
CHauaJla pa3s3pyllaeM KaxOell M3 yKas3bBaeMbBIX OObLEKTOB.
[locyie »TOTO pas3pyllaeM MaCCUB yKaszaTeJeu.
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[OByMepHbIN MaccuB TpeyronbHou ¢popmbl

[+3] Co3naiiTe ¢ MOMOIIBIO ONEPATOPOB NEW JIBYMEPHBIN MAacCuB, B
HYJIEBOU CTPOKE KOTOPOro 1 3JeMEeHT, B MEPBOM CTPOKE 2 3JIEMEHTA,
BO BTOPOM CTPOKE 3 3JIEMEHTOB, U TaK gajiee, BIJOTh 10 10 cTtpoku, B
koTopoil 11 snemeHTOB. B HyneBylo CTpoOKy 3aHecuTe 4yucio 1, B
nepByto uucia 1, u 1, Bo Bropyto 1, 2, 1, B tpetsto 1, 3, 3, 1, B uer-
Beptyio 1, 4, 6,4, 1, B iaryo 1, 5, 10, 10, 5, 1, u T.1. Haneuaraiite
MacCHB B BHJIC TaOJIHUIIbI TPEYTOIHHOU (OPMEI.

PeweHue.

{
myofs << "IByMepHHll TpeyroJsibHet Maccub." << endl;
int M=8;
int** x = new Int*[M];
for(int m=0; m<M; m++) x[m]=new int[m+1];
x[0]1[0]=1;
x[1][0]=1; x[1]1[1]=1;
for(int m=2; m<M; m++)
{
x[m][0]=1; x[m][m]=1;
for(int n=1; n<m; n++)

x[mI[n]=x[m-1]1[n]+x[m-1][n-11;
}

for(int m=0; m<M; m++){
myofs << "[" << setw(2) << m << "] ";
for(int n=0; n<=m; n++)
myofs << x[m][n] << "™ *;
myofs << endl;
}
myofs << endl;
for(int m=0; m<M; m++){
if(x[m]) delete[]x[m];
X[m]=NULL;

}

if(xX){ delete[]x; x=NULL; }
}
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

IBYMEPHHEM TPeyTOJIbHEIM MaCCUB.
[ 0] 1

[11 11

[2] 121
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311331

4114641

5] 1510 10 5 1

6] 1 6 15 20 15 6 1
7117213352171
8] 182856 705628 8 1

15. CumMBOIIbHbIe MacCUBbI

3agaum
129. [+1] Co3naiite maccuB THma Char ¢ MOMOIIBIO OIIEpaTOpa NEw.

Nuannyanusupyire 3TOT MaCCUB C ITOMOILBIO T'€HEepaTopa Cilydai-
HBbIX yucen. Halinute JiMHy CTpOKH, HAXOIAIIEHCS B 3TOM MacCH-
BE.

130. [1] Co3pmaiite maccuB Tuma char 3amaHHOTO pa3Mepa, Halpu-

mep, char X[128]. Muunmanu3upyite 3TOT MAacCHUB C MOMOIIBIO
TEKCTOBOM KOHCTaHThI, Hanpumep, ‘Kommnerorep”. Haitnure nim-
HY CTPOKH, HaXO/ISIIEHCS B 3TOM MacCuBe (KOJUYECTBO OAMT).

131. [2] Co3pmaiite maccuB Thma Char 3ajiaHHOTO pa3Mepa, Halpu-

mep, char X[128]. Muunmanu3upyite 3TOT MAacCHB C MMOMOIIBIO
TEKCTOBOM KOHCTaHThI, HanpuMmep, «Kommprotep». Co3naiite BTO-
poOii MacCHB TOM K€ pa3MepHOCTH, Hampumep, char Y[128]. Uc-
MOJIB3YS OTIePATOop IUKIIA, ICPEHECUTE BO BTOPOH MAacCUB TEKCT U3
NIEPBOTO MaccHBa B 00PaTHOM MOPSIKE, T.€. «PETIOBIIMOK).

132. [2] Bo3pmuTe MpOM3BOJIBLHOE CIOBO, HAampumep, «Tok». Co3-

JaiiTe CUMBOJIBHBI MAacCHB, COJEpKaIlliii OyKBBI ATOTO CJIOBA.
[lepecTaBbTe OYKBBI B CIIy4allHOM IOPSIKE C MOMOIIBIO TeHepa-
Topa ciydaitubix uucen rand(). [To3aboTeTech 0 TOM, 4YTOOBI TeHe-
paTop CIy4alHBIX YUCEN BBIIABAJ MOCIEAOBATEIBHOCTh Pa3HBIX
YUCel JJIl HOBOW MO3MUMU cHUMBOJA. [lonydeHHOE HOBOE CIIOBO
3a"ecuTe B (paitn mporokona. [Ipoaenaiite sto 10 pa3 u npouu-
Taiite ¢aitn npotokona. Haiiiure ocMbICIeHHBIE CIIOBA.

133. [+3] Bo3bmuTte noboe CiioBO, HampuMmep, «kopoBa». Mcmomb-

3ysl TEHEpaTop CIy4ailHbIX YUCEl, IEPecTaBbTe ero OyKBbI B CIy-
YallHOM mnopszake. JlemaiTe 3T0 10 TeX IMOp, NOKA IMOJyYEHHOE
CJIOBO HE COBMAJIET C HAYAJbHBIM CJIOBOM, IIPOYUTAHHBIM CIIPaBa
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HaJICBO. CKOJII:KO HpI/IH_UIOCI: XKaaTtb, €CJIM B UICXOOAHOM CJIOBE 651-
70 6 OykB? EcTh 1 pa3HHIIAa MEXKIY CIOBAaMH, COCTOSAIIMMH W3
pa3HbIX OYKB, TUIIA «OTYpPEL» U CIOBAaMH, B KOTOPBIX JIBE OYKBBI
COBITAAIOT?

134. [+3] Cmamuueckuit maccue yxazameneii na cmpoku. Ilpen-

MOJIOKHUM, YTO M3 HEKOTOPOTO MCTOYHHKA (HAMPUMEp, OT reHepa-
TOpa CIyYalHBIX YMCE) TMOCTYIAIOT OJIHO 3a ApyruM M cioB pas-
Hou juinHbl. Co3mailiTe MaccuB ykaszareneit char* txt[M] ¢ momo-
HIBIO OTIEPAaTOPOB NEW H 0OecIeybTe COXpPaHEHHE BXOIHOTO MOTO-
Ka CJIOB.

135. [+3] Zﬂummuuecmtﬁ Mmaccue ykazameneii Ha cmpoku. Ilpen-

P

MOJIOKHUM, YTO U3 HEKOTOPOTO MCTOYHMKA (HAaIpUMeEp, OT reHepa-
TOpA CIIy4ailHBIX YMCEN) MOCTYNAIOT OJHO 3a ApyruM M cioB pas-
Hoit jummHel. Co3aiiTe MaccHB ykaszarenei char** txt ¢ moMornsio
OIepaToOpoOB NewW M O0eCHedbTe COXpPAaHEHHE BXOJHOTO TOTOKA
CJIOB.

eweHunxA

CraTtuyeckmm maccuB yKasaTenen Ha CTPOKU

[+3] [IpeamonoxuM, 4TO U3 HEKOTOPOTO MCTOYHUKA (HAIpUMEp, OT
TeHepaTopa CIy4YalHBIX YHCEN) MOCTYHNA0T OJHO 3a JPYTHM CIIOBA
pasHoit anmuHbl. Co3aiiTe MaccHB ykasatenei Tuma char* [] ¢ momo-
IIBIO0 ONIEPATOPOB NEW M 00ECTeYbTe COXPAHEHHWE BXOIHOTO IMOTOKA
cioB. Pacnieuaraiite MmaccuB B daiisie mporokona.

PeweHue.

{

myofs << "Maccup mnsa xpanenus Texcra." << endl;
const int M=16;
char* txt[M];

int len[M];

for(int m=0; m<M; m++)

{

2 Ot npe,ubmymeﬁ 3aJa4yu OTIIN4YacTCA THUIIOM CO3JaBacMOI'0 MaCCuBa yKa3aT€J’I€I7[,
L[I/IHaMI/I‘IeCKI/[ﬁ BMCCTO CTaTHYCCKOI'O.

77
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int N=rand(Q%32+16;
len[m]=N;
txt[m]=new char[N+1];
for (int n=0; n<N; n++)
txt[m][n] = char(32+rand()%64) ;
tXt[m][N] = *\O0";

for(int m=0; m<M; m++)
myofs << "[" << setw(2) << m << "]["
<< setw(2) << len[m] << "]= " << txt[m] << endl;
for(int m=0; m<M; m++)
delete[]txt[m];
}

PesynbTaTt B ¢paine nportokona:

KoHCcTpyrpyeM MacCHUB IOJig XPaHEHMS TeKcTa.

[ 01[42]= ZSQK/:1G5@0>HYLO<[&>?QQ 9J&T77,~16W.((NJ\I
[ 11[33]= 11A[096$W5%*N71R6S$: ISE2P7/ , 7>#6(<

[ 21[351= )(4&>ZK $SE<80VLAR)AVODOK/$SP/=CP:<%

[ 31[28]= \0@@5"QDL=>0&SPCX<\FY~"B, [7Z=

[ 4]1[44]= ~.38K_%AZ5"QL5 _O(VQ?G&Q,52# *B6V/#8WQS/%P\F
[ 51[29]= WL$%1UDU94@VRQ. : Y&0-X$G:=R(QJ

[ 61[40]= RGM;AASIXGY7M%CY%TP33*N=K<J, TSK?B@65A6 -

[ 71[38]= \N9! /Q038/"U88-&""Z(;8QGVFPVBOE\B@#0=

[ 81[31]1= 6_7#470[T?,M#%B-T]91W& 2.0\V<;W

[ 91[28]= _'7W@VM/)00$V"" ISNLO?4861Y>DA

[10][36]= +$/U@"S6=G;S_55\"6&(]B:LU->-11IR"L"=
[11][20]= V~<1VI;5EG\<3;JW8(JC

[12][30]= WR.]8_77KB6FA:<"_ H\"$?*&+[B[SS

[13][28]= \2?_T"$M4J]VEZ%SF#YCR-89>C"

[14]1[34]= AR7*W2+P"D56#=A-/A4QF46AZM.S; ,LE: -
[15]1[29]= 6N=:V7,3[1D*5JY2E""":IDGT[, ;<\

OuHaMnyeckuit maccuB yKasaTeneun Ha CTPOKHM

[+3] IIpenmomoxkum, 4TO M3 HEKOTOPOTO MCTOYHHKA (HAIIPHMEpP, OT
reHepaTopa CilydalHbIX YKCeN) IOCTYNarT OAHO 3a ApyruM M crnos
pasnoii amunbl. Co3aiite MaccuB ykaszaresien Tuma char** txt ¢ mo-
MOIIBIO OTIEPATOPOB NEW U 00eCreubTe COXPaHEHUE BXOIHOTO MOTO-
Ka CJIOB.

PeweHue.

{
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myofs << "KoHcTpyumpyeM IOuHAMMUECKMI MacCuUB IJIS XpaHe-
Husa Texcra." << endl;
int M=6;
char** txt=new char*[M];
int* len = new Int[M];
for(int m=0; m<M; m++)
{
int N=rand()%32+16;
len[m]=N;
txt[m]=new char[N+1];
for (int n=0; n<N; n++)
txt[m][n] = char(-64+rand(Q%63);
tXt[m][N] = *\O";
by
for(int m=0; m<M; m++)
myofs << "[" << setw(l) << m << "J[" << setw(2) <<
len[m] << "]= " << txt[m] << endl;
for(int m=0; m<M; m++)
delete[] txt[m];
delete[] txt;
delete[] len;

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

KoHCTpyVpyeM IMHAMMUECKMI MaCCHUB IOJiS XPaHeHMUS TeKCTa.
[0][18]= mMaullnOBAysAnT3lIMEX

[1]1[31]= mMAMIJIbaBCUM3KulleEMLOATY IMpUMumiTX

21[29]= rlbRIVHANI oJly dubballBAuxchbAmol]

3] [27]= HUALUAMCTIJIAASAALOUTyHeI'3IIH3KO

4] [38]= T'nBranmBMJIKEUlIBmCrxkBMT ruUBIIH3mCAXuxXA

[
[
[
[5]1[32]= 3BueBpbaXslMopKMEPBHMyx[[euMbPHllpH

CuMBOIbHbLIE MacCUBLI

[+3] BosbpmuTte moboe c10BO, HapuMep, «KopoBay. Mcmomb3ys re-
HEepaTop CIy4YalHBIX YHCEN, MepecTaBbTe €ro OYKBBI B CIy4aliHOM
nopsiake. [lenaite 3TO 10 TEX MOp, MOKA MOJTYYEHHOE CJIOBO HE COB-
HaﬂeFCHaanBHBHJCHOBOM,HquHTaHHBHACHpaBaHaﬂeBO.CKOHBKO
MPUIILIOCH JKJIaTh, €CJIM B MCXOJHOM cjioBe Obuto 6 OykB? EcTh nm
pasHulia MCXKAYy CII0BaMU, COCTOAIINMU M3 PA3HBIX 6yKB, THUIIa «OTr'y-
pei» U ClIoBaMU, B KOTOPBIX JIB€ OYKBBI COBMaat0T?

PeweHue.
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Pemmmm 3amauy o1t cimyvasi, Korja padorta 3aBepiaeTcs Mpu MOBTO-
PEHMH CJI0BAa B OOBIYHOM HOPSJKE.

{

myofs << "PaGora ¢ OTHENBLHEMM CHMBOJAMU CTPOKM.";
const int M = 64;

char s[M], t[M];

int z[M];

strcpy(s, "xopora'™);

myofs << s << endl;

int k, count=0, N=strlen(s);

while(true)

z[0]=rand(Q%N;
for(int m=1; m<N; m++)

// Co3mamuM MacCCHUB Pas3JIMUHEIX CJIyYalHEIX UYMUCEJI:

80

bool b=true;
while(b)
{

k = rand(QQ%N;
b=Ffalse;
for(int j=0; j<m; j++)

if(k==z[i1)
{

b=true;
break;
}
}

}
z[m]=k;
3+
for(int n=0; n<N; n++)
t[n]=s[z[n]];
t[N]="\0";
myofs << "[" << setw(3) << count << "]";
for(int k=0; k<N; k++) myofs << z[K];

myofs << " " << t;
if(count®%5==4) myofs << endl;
count++;

if(count>10000)break;
if(strcmp(t,s)==0)break;
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}

myofs << endl << endl;
PesynbTaT B ¢phaine nporokona:

Tema: CTpokmu. PaboTa C OTIEJIBHBIMM CUMMBOJIAMM CTPOKM.
KOpOBa

[ 0] 435021 Boaxpo [ 1] 430215 soxpoa [ 2] 521340 apooBk
[ 3] 025134 xpaocor [ 4] 104532 oxsaop [ 5] 024531 xpraoco
[ 6] 214305 posoxa [ 7] 152034 oapxos [ 8] 130542 ooxasp
[ 9] 031524 xooape [10] 503421 axoepo [11] 310425 ocoxspa
[12] 412035 Bopxoa [13] 140532 osxaop [14] 402513 Bxpaoco
[15] 124530 opmaox [16] 452130 Bapoox [17] 423105 Bpookxa
[18] 134520 oomapx [19] 104352 oxeoap [20] 302415 oxpsoa
[21] 203541 pxoaeo [22] 231504 pooaxs [23] 023541 xpoaso
[24] 504132 axsoop [25] 423015 Bpoxoa [26] 514320 aosopk
[27] 012345 xopora

16. dPopmaTUpoBaHHbLIM BBOA U BbIBOA

3agaum

136. [+2] Cosznaiite daiin data.txt, comepraniuii 3SHaYEHUST HEKOTO-
PBIX BETMYMH, CHAOKEHHBIX METKaMH, Halpumep,

mmHa 137 Beicota 76 rinyOuHa 45 Temmeparypa 36

[Ipeanonaraercsi, YTO METKHU M3BECTHBI COCTABUTEIIO KOJA, OHAKO
MOPSIIOK CJIEIOBaHMSI METOK BO BXOAHOM (haitsie mpousBosieH. [Ipo-
YUTaTe 3HAUYeHUs U3 (ailia ¢ MOMOIIBI0 METOK, KOTOpPhIE TpedyeTcs
pacrno3Hatb. Beitaiite 3HaueHus B (ailyl mpoTOKoJia, CHAOAMB COOT-
BETCTBYIOIIUMH KOMMEHTapusaMu. CMoaenupyiTe BO3MOKHOCTH
omuOOoK, 1) MOsIBIIEHUE 3HAYCHMsI C HEU3BECTHON CHUCTEME METKOM,
HanpuMmep, CkiIoHeHHe 452. 2) OTCyTCTBHE 3HAYEHMsI BEJITUYMHBI C
W3BECTHOM METKOH, HallpuMep, CUCTEMa 0KUAAET BBOJA YETrO-TO TH-
na «BIAXHOCTh 75», HO M3-3a MCKAXCHHSI BXOAHOTO (haiiyma Tam Ha-
MHACAHO HEYTO JIPYroe, HalpuMep, KBpakHOCTb 75».

137. [3] °B pamxax ycinoBuil mpemblAyIIel 3agauu cosmaiiTe KO,
KOTOPBIN pacro3HaeT METKY Jake€ B TOM CiIydae, €ClId OJUH U3
CHMBOJIOB BBEJICH OLIMOOYHO.

3 Jlobasnena B Bepcuu 2.
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138. [3] 4HeK0T0p51171 WCIIOJTHUTEIIBHBI MEXaHHU3M BKIIIOUACTCS B
TOM CJIy4ae, €CJId BBEJICH BEPHBIA KOJ, KOTOPBII COCTOUT U3 I0-
CJIEIOBATENILHOCTH CHMBOJIOB JIATUHCKOTO andaBuTa 3aTaHHON
nnuebl, Hanpumep, BBI'JIDK3. Kaxnapiii cuMmBOJI mepenaercs 1o
PaIHUOCBs3H C MOMOILIBIO KOJOBOrO CJI0Ba, HanpuMmep, bans Bunka
INanka Jomunuo XKeneso 3amok. Kaxmas OykBa andaBura KOAUpY-
eTcsi OAHUM cJ0BOM. Bo Bpemsi mpuema u 3amnucu KOAOBBIX CJIOB
MOXeT ObITh momymieHa omuoOka. Co3gaiiTe Koj, oOecreuynBaro-
M TTPOBEPKY KOJIa M BKJIFOUYEHUE MCTIOTHUTEILHOTO MEXaHU3Ma
B TOM Clly4ae, €Cciii IIpH MprueMe He 0ojiee YeM OHOTO KOIOBOTO
CJIOBa JOMyIeHa OInOKa He OeJiee YeM B OJJHO OyKBe.

139. IIpouwmraiite U3 Qaiina mocieg0BaTeILHOCTH CHMBOJIOB {a...Z},
HE pa3fieJieHHbIX mpoOenamu. Pe3ynpraT coXpaHuTe B MaccHBe
char buf[128] u nanpassTe B ¢aiin nporokona. [loxcuuraiite Ko-
JUYECTBO MOSBICHUHN KaXI0U OyKBHI.

140. IIpouwnraiite u3 (aitna (pasy, COCTOSIIYI0O W3 HECKOJIBKHX
CJIOB, pas3JiefieHHbIX Mpobenamu. PesynbraT HampaBbTe B (haiin
IPOTOKOJA.

141. [+3] Bam man daiin book.txt pasmepa mopsiaka 250 kb, comep-
Kaluil TeKCT yueOHNKa mporpaMMupoBanus Ha si3bike C++. Cio-
Ba B (haiine pazaeneHsl npoodenamu. Co3aaiTe TEKCTOBBIM MacCUB
COOTBETCTBYIOIIECH CTPYKTYpBI, IIPOYUTANTE 3aJaHHBIM TEKCT U3
daiina ¥ COXpaHUTE B MaCCUBE KaXKJ0€ MPOYUTAHHOE CIIOBO. BhI-
JlaiiTe MPOYUTAaHHBINA TEKCT B (haill mpoTOKOIIA, IPUYEM B KaXI0H
CTpoke (aitma MpoOTOKOJa Te4araiite He Oojiee 72 CHUMBOJIOB,
BKJIIOUasi TPOOelL.

142, B pamkax ycioBHs HpeAblaylleit 3agauu chopMaTupyiTe BbI-
BOJAUMBIN B (paiijl MPOTOKOJA TEKCT TaK, YTOOBI JJIMHA KaXKIOU
CTpOKH ObUIa paBHa poBHO 72 cumMBouia. [Ipu HeoOxoaumocTH 1o-
OaBJsiiTe MEXTY BRHIBOAUMBIMH CJIIOBaMH 00JIee OJTHOTO TIpoderna.

143. B pamkax ycioBus IpeapIAyIe 3a1aun MOJCYUTaNTe KOIuJe-
CTBO Ka)XJIOTO M3 3a/IaHHBIX CIIOB-00pa3I0B B MPOYUTAHHOM (aii-

* Jlobasnena B Bepcuu 2.
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ne. Hampumep, Haliaure KOIMYECTBO CIIOB “array’, “‘operator”,
“function” u T.1.

144, B pamkax ycloBUs TpeAbIAyIIeH 3a7addl COCTaBbTE CIIOBAph
nanHoro Bam Ttekcra. Co3gaiiTe TEKCTOBBIM MacCUB-CIOBaphb
HYKHOU CTPYKTYpPBI, B KOTOPOM COXPaHANTE Ka)K710€ HOBOE CIIOBO
Y MacCHUB IIEJIOr0 TUIA JUIsl HAKOTUIEHHS Yncia noBropeHuid. [pu
YyTeHUW #3 (ailla KHUTH KaXJA0T0 HOBOTO CJIOBA IPOBEPSHTE,
UMeeTCsl JIn OHO B cioBape. Eciiu nmeercs, 100aBbTe €IUHUILY B
COOTBETCTBYIOIIMI cueTunK. Eciim He mmeeTcst, 100aBbTE ATO CIIO-
BO B cioBapb. [loxcuuraiite, CKOJIBKO pa3 IMOSBHIOCH B TEKCTE
Ka)KJI0€ 3aHECEHHOE B CJI0Baph CJIOBO.

145. B pamkax ycioBus IpeabIAyIeH 3a1aud MOJCYUTANTEe KOTuJe-
CTBO TOSIBJICHUN Ka)J10i OYKBBI JJATUHCKOTO (PYyCCKOro) ajndasu-
Ta B 3aJlanHOM Bawm tekcrte. Haiiqute cpeaHioo IIMHY CIOBa.

PeweHuas

dopmMaTUpOBaHHbLIN BBOA U BbIBOA.

[+2] Cosmaiite daitn data.txt, comepskaiimii 3HaYEHHUS HEKOTOPBIX
BEJIMYMH, CHAOKEHHBIX METKaMH, HallpuMep,

mmna 137 Beicota 76 rinyOuHa 45 Temmeparypa 36 KoHeEI
[Ipeanonaraercsi, 4TO METKH M3BECTHBI cOCTaBUTENO Kona. CioBo
KOHeIl 03HayaeT 3aBepiieHue BBoaa. [IpounTaiite 3naueHus u3 Qaiiina
U BblAaliTe UX B (Qailll mpoTokoia, CHaOAUB COOTBETCTBYIOIIUMU
KOMMeHTapusMu. CMozienupyiTe BO3SMOKHOCTH OLIHOOK, 1) mosiiie-
HUE 3HAYEHUS C HEU3BECTHOM CHCTEME METKOW, HalpuMep, CKIOHE-
Hue 452. 2) oTCyTCTBHE 3HAUYEHHS BEJIIMYMHBI C U3BECTHOM METKOM,
HalpuMep, CHCTEMa OXKMJAET BBOJA YEro-TO THIIA BIAXHOCTb 75,
HO M3-3a UCKa)XE€HHs BXOJIHOTO (hailia TaM HAMKMCaHO HEYTO JPYroe,
Hanpumep, BPaXXHOCTh 75.
PeweHue.

{

myofs << "Tewma: Beonm u BmBOn." << endl;
myofs << "Ympaxuenwme +++13.1237. BBOm HmAHHHX C MET-
xamMm." << endl;
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myifs.open(“'data06.txt™);

char buf[128];

char* s[]=
{"rny@MHa", "BriCcOTA", "Temnepatrypa', "gauHa", "Ba3-
kocTbr", "coHaumBoCTh" };

int t, x[128], y[128], count=0;

while(true)

myifs >> buf;

if(strcemp(buf, "xouneu')==0) break;
if(strlen(buf)<l) break;

myifs >> t;

for(int m=0; m<6; m++)

if(strcmp(buf, s[m])==0)
{

X[count]=t;
y[count]=m;
count++;
break;
}
}

myifs.close();
myofs << " KourposbHas BHIada, PaCIO3HAHO
<< count << " suauenmit" << endl;
for(int n=0; n<count; n++)
myofs << s[y[n]] << " pasua " << x[n] << endl;
myofs << endl;

}
®aunn data06.txt coaepXuUT cneayrOLWNNA TEKCT:

nnvHa 34 mmpuHa 17 BeICOTa 24 TayOmHa 48
TeMnepaTtypa 36 BJ&XHOCTb 38 KOHell

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

Tema: BBOO M BEBOZL.
YnpaxhHeHue 13.1237. BBOI IaHHEIX C MeTKaMMU.
KoHTpoJibHas BHIAYa BBEIEHHOT'O TEKCTa, pPachno3HaHO 4
3HaUYEeHUM
onuHa pabHa 34
BEICOTa paBHa 24
ri1yOuHa pabBHa 48
TeMIepaTypa paBHa 36
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dopmMmaTUpPOBaHHbLIN BBOA U BbIBOA.

[+3] Bam man daiin book.txt pasmepa nmopsiaka 250 kb, comeprkanuit
TEKCT yueOHHKa mporpaMMupoBanus Ha s3pike C++. CroBa B (aiiie
paznenenbl mpooOenamu. Co3mgaiiTe TEKCTOBBIM MAcCHB COOTBETCT-
BYIOILIEH CTPYKTYpHI, IPOYUTANTE 3aJaHHBIM TeKCT U3 (Qaiina u co-
XpaHUTE B MacCHBE Ka)J0€ MPOYUTAaHHOE cJI0BO. Belnaiite mpoun-
TaHHBIN TEKCT B (aill mpoTOKOJIa, IPUYEM B KOXKIOU CTpoke (aiina
MIPOTOKOJIA TIeYaTaiTe He 0oJiee 72 CUMBOJIOB, BKIIFOYAs TIPOOEIT.
PeweHue.

{

myofs << "Urenme, aHamm3s u OopMaTUpOBaHME IJOKyMeHTa"
<< endl;

const int L=5;

char sample[L][100];

int sc[L];

for(int n=0; n<L; n++) sc[n]=0;

ifstream ifs;

ifs.open("data08.txt");

for(int n=0; n<L; n++)

ifs >> sample[n];
ifs.close();
for(int n=0; n<L; n++)

myofs << " sample[" << n << "] " << sample[n] <<
endl;
const int N=100000;
char* t[N];
for(int n=0; n<N; n++)
t[n]=NULL;

char buf[10000];

ifs.open(data09.txt™);

int wordcounter=0, k;

while(true){
ifs >> buf;
if(stremp(buf, "xoumeu')==0) break;
for(int n=0; n<L; n++){

if(strcmp(sample[n], buf)==0) sc[n]++;

}

k=strlen(buf);

if(k<=0) break;

t[wordcounter] = new char[k+1];
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strcpy(t[wordcounter], buf);
wordcounter++;
if(wordcounter>=N) break;

ifs.close();

myofs << " Ilpouuranu damn datal9.txt m cocraBmmm cjo-
Bapb." << endl;

myofs << " Yacrorumii crosaps:" << endl;

for(int n=0; n<L; n++){

myofs << " sample[" << n << "] " << setw(1l2) <<
sample[n] << " *';
myofs << setw(6) << sc[n] << endl;
}
myofs << " dopmMaTUPOBAHHHI TEKCT (3auMMCTBOBaH y Cpay-

crpyna)" << endl;
int charcounter=0;
for(int n=0; n<wordcounter; n++){
myofs << t[n] << " ";
charcounter += strlen(t[n]);
if(charcounter>72){
myofs << endl;
charcounter=0;
}
by
for(int n=0; n<N; n++)
if(1t[n]) delete[]t[n];
}
®aunn data08.txt coaepXKUT cneayrOLWNNA TEKCT:
banioB Qary 3ar0JIOBOYHBEIX UTEHME OTKPHTHUE
®ann data09.txt copepXuT cneayrWwmMn TEKCT:
<TeKCT OINylleH, OH MOXET OBTbL JIIOOBM .
[lonbepmuTe TOJNBKO OOpaslpl, BCTpedawmyecd B BalleM TeKCcTe>
koHel // ®TO NpM3HAK KOHLA BBOOA
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

UreHre, aHammMs3 ¥ QopMaTMpPOBAaHME IOOKYyMEHTAa
Ipounranu ¢ansn datal09.txt m cocTaBmUIM CJIOBapPhb.
YacTOTHEI CJIOBaph NPOYMTAHHOT'O TEeKCTa C 3alaHHEMM obpaslLaMu:

sample[0] bannos 5
sample[1] barn 4
sample[2] 3aTr0JIOBOUYHEIX 4
sample[3] uTeHure 2
sample[4] OTKPHITHE 2
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dopMaTUPOBAHHLEI TEKCT (3aMMCTBOBAaH y CpaycTpyna)

PasbueHye npoTrpaMMbl B pacdeTe Ha OIMH 3aroJIOBOYHBN Oariy Gosible
NOOXOOUT IJis HeOOJbIMX IPOTpaMM, OTHEJIbHEE YaCTU KOTOPHIX

He MMeK T CaMOCTOATeJIbHOI'O Ha3HAUeHMA. I[J'IH TaKMUX IIporpamMm
IOOMYyCTMMO, UYTO IIO 3aTOJIOBOYHOMY (Qaljly HeJlb3s ONpeleyIUTh,

UbM OIIMCAaHMA TaM HaxXxomATCd M II0 KaKoOM IIPUYMHE . 3;:[ec1: MOTYyT
IIOMOYb TOJIBKO KOMMEHTapuu. BOBMOXHO ajlbTePHAaTUBHOE pelleHMe :
IYyCThb KaxIas dYacCTb [NPOT'PaMMbl MMeeT CBOM 3aIl'OJIOBOUHBIM (Qanil,

B KOTOPOM OIpPenesigFioTCsa CPencTBa, NpeloCTaBJISseMbe IPYyIUM

yacTaMm. Tenepb g kaxmoro dainmna .c OynmeT ceou dainn .h, onpeznesnsgommii,
YTO MOXET MNpeloCTaBUTb NepBbli. Kaxmeni ¢ansn .c OymeT BKJIOYATh
Kak cBoM Qansn .h, Tak M HekoTophle npyrme oamnmnsl .h, mcxonmsa mus
cBoux norpebOHoCcTel. IlonpofyeM MCIOJBL30BaTh TaKyl OPTaHM3aLMo
NpOTpPaMMEl IJIS KaJjlbKyJsaTopa. 3aMeTuM, dYTO QyHKUMS error ()

HYXHa NPaKTMYeCKM BO BCex QYHKLUMAX NPOTPAaMMEl, a CaMa MUCIOJIb3yeT
TOJbkO <iostream.h>. Takas CcuUTyauus TUIMYHAE IJig OYHKLMIE,
oBbpabaTeBaomMx omrbky. Kakoe UMCIIO 3aTOJIOBOYHHX GamiosB

cJledyeT MCIOJIb30BaTh NOJIA IaHHOM MIPOTPaMMbl 3aBUCUT OT MHOIMUX
dakTOpOB. BOJNBUMHCTBO MX OINpenejiseTrcs crnocodbomM obpaboTkm

darnoB MMEHHO B Balleyl cucTeMme, a He cobcrTBeHHO B C++. Hanpumep,
ecJyIM Ball pefakKTop He MOXeT paboTaTb OIHOBPEMEHHO C HECKOJIbKMMMI
barnamm, nuasoropas obpaboTka HECKOJIBKMX 3aT0JIOBOUYHEIX

dainioB BaTpynHseTcsa. JpyrolM NpMMep: MOXeT OKaszaTbCs, YTO
oTkpuTMEe U uTeHme 10 dainor nmo 50 CTPOK KaxXIblM 3aHMMAET CYHEeCTBEHHO
foJiblle BPEeMeHM, YeM OTKPHTME M uTeHme omHoro damna m3 500 cTpok.
B pesynepTaTe nNpmmeTcs XOPOWEHBKO MOOyMaThb, IIpexne ueM pasObuBaThb
HeOOoJIbIWYD NPOTPaMMy, MCIOJb3YS MHOXECTBEHHHE 3aTl'OJIOBOYHEE
daier. [lpenocrepexeHre: OOBMYHO MOXHO YINPABUTHLCS C MHOXECTBOM,
cocTogammMM NpuMepHO M3 10 B3aroJIOBOYHEIX QAaMJIOB (IIJIOC CTaHOAPTHHE
3aroJioBOoYHEE (Qanskel) . Ecyim xe BH OyIeTe paszbMBaTbh NPOTPaMMy

Ha MMHMMAJIbHEIE JIOTUMUYECKME €eIMHMIEL C 3aroJIOBOYHBIMU (i)af[ﬂaMM
(HanpuMmep, cos3zaBas IJig KaxXIOo¥ CTPYKTYPE CBOM 3aT'OJIOBOYHHI
dainn), TO MOXeTe OYeHb JIET'KO IOJIyYMThb HeyNpaBJisgeMOe MHOXECTBO
13 COTEeH 3aroJIOBOYHEIX (aloB.

17. AHanu3 pgaHHbIX

3agaum

146. [1] Hammmmure ¢ynkiuio int f(int m) kKoTopas NpUHHUMAET
omenky mo 100-0anmpHON MIKane W BO3BpallaeT OIEHKY MO 5-
OanpHOM TIKane, Hampumep, S5, ecnmu M=90—100, 4, ecau x=80-
89, 3, ectu m=70-79, 2, ectu m=60-69, 1, ecitu m Mmensbire 60.

147. [2] Crenepupyiite N ciy4aifHbIx uucen B auamnazone 1...100,
HaWauTe UX cpeaHee 3HadeHue. [lomyduTe OEeHKH 1o S-0anbHOM
LIKaQJIE U HAUJUTE UX CPEIHEE.
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148. [3] Hamumure mporpamMmy, KOTOpash MOMOXET CIyIIATesIM

HaYaJIbHOM IIIKOJIBI U3YYHTh YMHOKeHue. Mcnonb3yiiTe rand() ais
BBIPAOOTKH JBYX IOJIOKUTEIBHBIX IENBIX YUCEN B JHAara3oHe
1...5. Ilporpamma gosxHa redatats Bonpoc Tuma CKoabKo Oyaer
2*3? 3arem yualmnuiics rmevaraeT oTBeT. Bama mporpamma npose-
pset 3ToT orBeT. Ecniu oH npaBuiibHBIN, HanleyaTainTe «O4eHb XO0-
pomo!» 1 3aTeM 3a1aiTe CleIyIoIIUA BOIIpoc Ha yMHOKeHue. Ec-
71 OTBET HempaBWJIbHBINA, HaneuaTante «Het. [ToBTopuTe, moxa-
JyWCTa, CHOBA.» W 3aT€M 3aJaBalTe TOT K€ CaMbIi BOIPOC IO-
BTOPHO JI0 MOJYYEHUs IPABUIBHOTO 0TBeTa. OTBETHI UCIIBITYEMO-
o CreHEpUpYHTE C IOMOIIBI0 TEHEpPAaTopa CIydallHBIX 4YHCEN
rand(). Bce pe3ynbrarsl HanpaBbTe B (paiii.

149. [3] Hamummre mporpamMmy, KOTOpas IOMOYKET CIIyIIATEIsIM

HAYaJbHOM ILIKOJIBI U3YYUTh CIIO)KEHUE, YMHOXXEHHUE, BHIYMTAHHUE.
Ucnonb3yiite rand() m1si BEIpaOOTKH JBYX IOJOKUTEIBHBIX Ie-
JBIX Yrcen B quana3one 1...5. Mcmons3yiite rand() nms BOopa on-
HOM M3 TpeX YMOMSHYThIX omnepauuid. [Iporpamma nomkHa neda-
TaTh Borpoc tuna Ckonbko Oyner 2*3? 3arem ydammiics nevara-
eT oTBeT. Baia nporpamma npoBepsieT 3ToT oTBeT. Eciau oH mpa-
BUJIbHBIN, HanevaraiTe «OueHp xopowo!» U 3aTeM 3aJaiTe ciie-
JYIOIIMN BOMPOC HA YMHOXKEeHUE. Ecii OTBET HeNpaBUIIbHbBIN, Ha-
nevaraiite «Her. IToBropure, noxamnyicra, CHOBa.» U 3aTe€M 3aja-
BaiiTe TOT K€ CaMblil BOMPOC MOBTOPHO 10 MOJYYEHHS IPABUIIb-
HOro oreera. OTBETHI UCIBITYEMOTO CI€HEPUPYHTE C IOMOIIBIO
reHeparopa ciaydaiHsix uucen rand(). Bece pe3ynbprarsl HampaBbTe
B (aiin.

150. [3] Moaudunupyiite mpeapAyIyl0 MpOrpaMMy TakK, YTOOBI

88

JUISL KaKOTO IMPAaBUJIBHOIO WIJIM HENPABWIBHOIO OTBETOB I€yaTa-
JHCh pazHOOOpa3Hble KOMMEHTapuH Tuma: OTKIMKHA Ha TMpPaBUIIb-
Hble 0TBeTHl «OueHb xopomo!», «Otmuuno!», «Hynecnas pabo-
tal», «bpaBo», «Cool», «lIpomomxaiite paboTaTh Tak ke XOpo-
mo!». OTKIUKK Ha HenpaBuibHble O0TBETHI: «Het. [lombiTaiiTech,
noxkaijryiicra, cHosa.», «HesepHo. IlonsiTalitecs eme pas.», «He
onyckaiite pyku!», «Het. [Ipomomkaiite Bamm monbITKU.». Hc-
HOJIb3ys TEHEpaTOp CIy4YalHbIX YHCEN, BHIOMpaTe MOIXOASIIYIO
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peIuKy A Kaxaoro oreera. Vcmonb3yiTe CTpyKTypy switch
JUIS TIPEJICTAaBIICHUS OTKIIMKA.

151. [+3] Koumponvno—oodyuarowas cucmema. Hanuimure wHTE-

pakTUBHBIN yueOHUK Ononoruu. OH JOKEH 00ecIeuynBaTh BhIa-
4y B CJIy4ailHOM MOPSJIKE MSITH BONPOCOB TuMa UTo Takoe Kypula
(kpoxomui, Oepe3a, MypaBeil, 1Iyka)? U MPUHUMATh OTBET THUIMA
Kypuia 3to 1) peida, 2) HacekoMoe, 3) nTuila, 4) 3eMHOBOIHOE, 5)
pactenue. [Tocne ompoca MOCTaBbTE UCHIBITYEMOMY OIEHKY.

152. [3] Hamummre mporpammy, KOTOpasi HTpaeT B Urpy «Yranai

YUCIIO» CAeAyImMM oOpa3oM. Bama nmporpamMma BeIOMpaeT ciy-
YaifHOe YMCII0, KOTOPOE JAOJDKHO OBITH OTTa/IaHO, B JUAMa30HE OT
I mo 100. 3atem mporpamma mneudaraet: «Moe yuciao Mexay 1 u
100. IToxkanyiicTa, Hane4yaTaiTe Bally NEPBYIO JOTaAKy.» 3aTeM
UIPOK TI€YaTaeT CBOK MEpBYH noranaky. [IporpamMma orBedaer
OJIHUM U3 cieayrouux BapuaHToB: 1) «Otnmuno! Bbl orramanu
gucio!. 2) «Coumkom Maso. [Tonbrtaiitech cHOBa.» 3) «CHIIKOM
mHoro. [lonbiTaiitecs cHoBa.» IIporpamma momkHa paboTath 110
MOJIy4eHHUSI BEPHOro OTBeTa. (OTBETHI UCHBITYEMOI'O T€HEPUPYNUTE
¢ moMotbio Gyakmmu rand().

153. [3] Hanmmmre unTepnperatop. [Ipeamonoxum, uto B ¢aiine

data.txt HaXOOUTCI MOCJIEIOBATEILHOCTE CJIOB U 4dmcen Tthia 13
III0C 4 MUHYC 2 YMHOXUTH 3 pa3aenuts 4 Bo3BecTd 2 u T.14. Un-
TEPIPETATOp AOHKEH MPOYUTATh M PACIO3HATH CIOBECHBIC KO-
MaHAbBl W BBIOJHUTH HEOOXOAMMBIE OmNepanud. Pe3ympTaTel B
MPOTOKOJ.

154. [3] Hamummure aBrommioT. IlpeamonoxkuMm, d9to B daiine

89

data.txt HaXOUTCS MMOCIEI0BATEIBLHOCTD CJIOB M YHCEN TUIA CKO-
pocth 3 Brepen 5 HampaBo 45 Bmepen 7 HampaBo 90 ckopocTh 5
nymka HaneBo 30 ckopocts 7 pakera 3 u T.A. MHTepmperaTop
JIOJDKEH MPOYUTATh U Paclo3HATh CIIOBECHBIE KOMAH/ABI U BBINOJI-
HUTb HEOOXOAUMBIE orepaluu. Pe3ynbTaTsl B IPOTOKOI.
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PeweHunas

KoHTponbHO—0Oy4atouwasn cucrema

[+3] Hanummre wHTEpakTUBHBIN ydeOHHK Ouonoruu. OH JOJDKEH
o0ecrieunBaTh BbIZaYy B CIy4aifHOM MOPSAKE MSATH BOIIPOCOB THIIA
Uro Takoe Kypuua (Kpokoaui, 6epesa, MypaBeid, Iyka)?

Y IPUHUMATH OTBET THUIIA

Kypumna 3t1o 1) peiba, 2) Hacekomoe, 3) mruia, 4) 3eMHOBOJIHOE, 5)
pacreHue.

[Tocne onpoca NOCTaBbTE UCIIBITYEMOMY OIICHKY.

PeweHue:
{

myOfS << "QObyuapmasa nporpamma. lMayudaem Oumosiormpo." <<
endl;

char* a[]={"mammal (mnexonuranmee)", "bird (nTuua)",
"fish (pmba)", "reptile (3emHOBOOHOE)"};

char* b[1={"cow (xoposa) ", "chicken (kypuua) ",

"sturgeon (ocerp)", "crocodile (xpoxomwmi)"};
int num=5;
for(int m=0; m<num; m++)

{
int n=0, mb=0, k=1;
mb = rand(Q%4;
cout << b[mb] << " is (sro ectr) " << endl << endl;
for (int n=0; n<4; n++)
cout << n+l << " " << a[n] << endl;
cout << endl << "Enter the key (Beemure xom): ";
cin >> k;
cout << endl;
if(k-1==mb)
{
cout << "Good! Once more? ';
cout << "(IlpaBunbuol! Tonpobyem eme paz?)" <<
endl;
}
else
{
cout << "Bad (Hesepuo). " << b[mb] << " is (sTo
ectn) " << a[mb] << "." << endl;

90 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

}
}
}

PesynbTaT B ¢phaine nporokona:

Obyuamoumasa nporpamMmma. YsydaeM OMOJIOTHUO.

cow (xopora) 1is (»TO ecThb)

1 mammal (MIexkonmTawlee)

2 bird (mnTuua)

3 fish (pwba)

4 reptile (semuosomHoE)

Enter the key (Bsemure xom): 1
(IpaBunbHO! Ilonpobyem eme pas?)

chicken (xypuua) is (sTO0 ecTb)
1 mammal (MIexkonmTawlee)

2 bird (nTuua)

3 fish (pwba)

4 reptile (semuosomHoe)

Enter the key (Bsemure xom): 3
Bad (Herepno) .

n T.n0.

18. TekcToBble 3apaumn

3agaum

155. [2] Ananusz nocreoosamenvrnocmu oannvix u3 ¢aiina. Topro-
BBII JIOM IMPOJAET MATh Pa3IUYHBIX MPOJYKTOB, PO3HUYHAS IIcHA
KOTOpBIX: MPoaAykT 1 — $2.98, mpoaykr 2 — $4.50, npoaykr 3 —
$9.98, mpoaykt 4 — $4.49 u npoaykr 5 — $6.87. Hanummre
porpaMMy, KOTOpasi YuTaeT U3 Qaiiyia moCcIeJ0BaTeIbHOCTh Map
YHCell, 03HAYAIOIINX HOMEp MPOJYKTa U KOJIUYECTBO, MPOJAHHOE
3a JeHb. Bama nporpamMMa 0DKHa WCIIOJIB30BaTh OIEPATOp
switch, KOTOpBIif TOMOTAeT ONpPEeNeIUTh POSHUYHYIO LIEHY KaXK0-
ro nmpoxaykra. [IporpamMmma IOKHA pacCYMTaTh M BBIBECTH HA JK-
paH OOIIyI0 POZHUYHYIO CTOMMOCTH BCEX IMPOJAHHBIX 32 HEICII0
IPOTYKTOB.
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156. [+2] Ananus ynpasasroweit nocieoosamenvnocmu u3 gaiiaa.
BeposTHOCTS IOpa3uTh 1eNb pakeToi Tna 1 paBHa 67%, pakeTon
tuna 2 pasHa 53% u pakeroil Tuna 3 pasHa 38%. Hanummure npo-
rpaMMy, KOTOpast UnTaeT u3 (paiiya mocaea0BaTeNbHOCTh MATH YH-
cell, KaKJI0€ U3 KOTOPBIX MOXKET ObITh paBHO 1, 2 unm 3 u o3Ha-
YalOIIMX THIl BBIMYIICHHONW pakeThl B OYEPEIU U3 MATHU PaKeT.
Bama mporpamma J0KHA HCIIONIB30BaTh orneparop switch, KoTo-
pbIii TIOMOTAET OMPENEIUTh TUIl OYepenHOW pakeTsl. [Iporpamma
JIOJDKHA PAcCYMTaTh U BBIBECTH B (Daill MPOTOKOJIA BEPOSTHOCTh
MOpaXeHUs LIeJU TaHHOM ouepeibio.

157. [+2] *3a0aua maccoeozo oocayycueanun. CTaHys TEXHUYE-
ckoro obcimyxuBanusi umeeT M=10 pabounx mo3uiuii, Ha Kaxmaou
13 KOTOPBIX MOXET OBITh pa3MelieH OJWH OOCTY)KHBAeMbId 00b-
eKT, o0CITyXKMBaHUE KOTOpPOro 3aHMMaeT poBHO | dac. Ha BXof
MOCTYMaeT MOTOK HEUCHpPaBHBIX 00bekTOB. KonnyecTBo 00BEK-
TOB, IIOCTYMAIOIIKX 3a 1 yac, ABJISETCS Cy4allHON BEIMYHMHOHN B
npeaenax ot N1=4 no N2=15 BxmrountensHo. B Hauane mepBoro
yaca Bce NMO3UIMHU ObutM cBOOOIHBEL. Mopaenupyiite paboty craH-
nuu Ha npoTsbkennn N=100000 wacos. Haiingure cpennee 3Have-
HUE BPEMECHH OXUJIAHUS U CPEAHIO0 UTMHY ouepenu. Pe3ynbprarhl
IpeJICTaBbTE B HATJISIAHON opMe.

PeweHus
AHanu3 ynpaBnsawuwen nocnegoBatenbHocT u3 gauna

[+2] BeposiTHOCTH TIOpa3uTh 1ieb pakeToil Tumna 1 paBHa 67%, pake-
Toil Tuna 2 paBHa 53% u pakeroil tuna 3 paBHa 38%. Hanummwre
nporpaMMmy, KOoTopasi yuTaer u3 ¢ailna mociaenoBaTeIbHOCTh MATH
qrcen, KaKa0e U3 KOTOPBIX MOXKET ObITh paBHO 1, 2 wnu 3 u o3Ha-
YalOIIMX TUI BBIMYIIEHHON pakeThl B OYEpeIu U3 MATU pakeT. Baiia
nporpaMma J0JKHA MCIIONIb30BaTh oneparop switch, KOTopsiit moMo-
raeT ONpeleauTh TUIl oYepeaHo pakersl. [Iporpamma momxHa pac-
CUNTATh U BBHIBECTH B (DAl MPOTOKOJIA BEPOSITHOCTD TOPAKEHHS I1e-
JIM TAaHHOW OYEepPEbIO.

5 Jlobaenena B Bepcuu 2.

92 Bepcus 2, 30 mas 2008



A.A.bbixoB IIporpamMmmMupoBanue Ha si3bike C++

PeweHue.
myofs << "Tema: TexcroBas 3amaua."
<< endl;
myofs << " 7.9752. MomesmpoBaHMEe [OCIJIENOBATEJIEHOCTH

onepaumit." << endl;
myifs_open(*'data07.txt™);
char buf[128];

char* type[]={"ronons", "xupnuu',
"O6ypaTtmHo", "Oerewmor", "THID",
",J:UDIM", "qTO_TO"};

int t, p, x[128], y[128], z[128], count=0, full=0;
double Q=100;
while(true)
{
myifs >> buf;
if(stremp(buf, "xoueu')==0) break;
if(strlen(buf)<l) break;
myifs >> p >> t;
for(int m=0; m<6; m++)
{
X[full]=1;
y[full]=0;
z[full]=6;
if(strcmp(buf, type[m])==0)
{
X[full]=t;
y[full]=p;
z[full]=m;
count++;
break;
}
3
ful l++;

}
myifs.close();
myofs << " Beepmeno " << full
<< " , pacnosHaHo " << count << " spauvenui" << endl;
myofs << " B nauase geresno " << Q << " pesen." << endl;
for(int n=0; n<full; n++)

{
for (int j=0; j<x[n]; j++)
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Q*=(1.0-double(y[n])/100.0);
myofs << " Banyckaem " << setw(12)
<< type[z[n]] << " ouepenvio usz "
<< X[n] << " wryx. ";
myofs <<" BeposarHocTs nopaxeHus "
<< setw(2) << y[n] << " npouenros.";
myofs << " Ocrajioce " << Q << " uenen";
myofs << endl;
}
myofs << "BepoaTHOCTL NOpaxeHusd LM HAHHOM Ccepuein
paBHa "

}
®ann data07.txt copepXuT cneayrWmMn TEKCT:

BypaTurHo 17 2 xupnuu 28 3 ronosbp 55 1 wmemkxa 13 7 Beremor 3 8
KOHel]

PesynbTaTt B ¢patne nporokona:

MonmenmpoBaHMe IOCJIENOBaTEJbBHOCTHY Ollepalui.
BeeneHo 5 3HaueHUM, pPacCIO3HaHO 4 3HaUeHUN
B Hauajye jereno 100 uemeit.
OypaTuHOo 2 wmTyk. 17 mnpor. OcTajoch 68.89 nesen
KYPINY 3 wryk. 28 mpou. Ocranoce 25.7131 uenen
1
1

<< 100.0-Q << " mpouentos." << endl << endl;

TOIIOJIb mryk. 55 mpou. Ocranocs 11.5709 uenen

YTO-TO MTYK . 0 mpowu. Ocrasoce 11.5709 unenent

BeremMoT 8 WTYK. 3 npou. Ocrajyocs 9.0686 uesnen

BepogTHOCTL IHOpPaxXeHMs Lejn OaHHOM cepmer paBHa 90.9314
MIPOLIEHTOB .

3apava maccoBoro oocnyxuBaHus

[+2] Cranums TexHuyeckoro oodciyxuBanus nmeer M=10 pabounx
NO3ULKH, Ha KaXI0M U3 KOTOPBIX MOXKET OBbITh pa3MeLIeH OAUH 00-
CIIy’)KUBAaeMbIil 00BEKT, 00CITy)KHBaHHUE KOTOPOTO 3aHUMAET POBHO 1
yac. Ha BXoJ mocTynaer noToK HeucnpaBHBIX 00bekToB. Konnyect-
BO 00BEKTOB, MMOCTYMAIONINX 3a | yac, sBJseTcs cay4yaiiHoll Benuyu-
Ho#t B mpenenax oT N1=4 nmo N2=15 BxmountenpHo. B Hauane mep-
BOTO Yaca BCe MO3WIMHU ObuUTH CBOOOAHBI. Monenupyiite padoTy
craniuu Ha npotsbkeHun N=100000 yacoB. Haiinute cpennee 3Ha-
YEHHUE BPEMEHU OXHJAHUS U CPEIHIO0 JUTMHY ouepeau. Pe3ynbTarel
IpeJCTaBbTE B HAIVIAHON (opMe.

PeweHue.
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{

myofs << "Momesnr Maccoeoro ofBciyxmumsBanma.' << endl;
myofs << " * O6bcayxuBaemell ObeKT,"
<< " # Oxupamoumii obbexkT." << endl;
int N = 100000; // Bpemsa HabiomeHUd;
int NO=N/10; // Hauajilo HAKOIJIEHUS pPe3yJbTaTOB;
int M=10; // [IpOM3BOOMTEJIEHOCTL CTAHLVN;
int N1=4, N2=15; // HaumeHbumee u HauboJblee
// BHaAYeHMS MHTEHCUBHOCTM BXONAWETO [IOTOKA;
int K=10; // CTOJBKO TOUEK BHOAOMM Ha I€YaTh;
int s=0, count=0; // ;g HaKOMJIEHMS pPe3yJILTaTa;
int* x = new int[N];
x[0]1=0; // HauajbHOe COCTOAHME CTaHLWU;
for(int n=1; n<N; n++)

{
x[n]=x[n-1] + Ni+rand(Q%(N2-N1+1);
i F(n>NO)
iITX[NI>M) s+=(x[n]-M);
count++;

}
i F(N(N/K)==(N/K-1))
{

myofs << "mar=" << setw(5) << n << " ";
for(int m=0; m<x[n]; m++)

if(n<M) myofs << *"*";
else myofs << "#";

}

myofs << endl;

}
X[n]-=M;
if(xX[n]<0)x[n]=0;
}
myofs << " Cpennee BpeMsa oxumaHua="

<< double(s)/double(count) << endl << endl;
delete[] x;

PesynbTaT B ¢phaine nportokona:

Momenpb CJYy4YarmHOTO OOCJITYXMBAHMUSA.
OBosHaueHusa: * OBCHyXMBAEMHM OBEKT, # OXmmanmmii OOLEeKT.
Mar= 9999 ***kttxtttiiiii
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Mar=19999 ***x*

Mar=29999 *x*xxkxkxxfyddf4f#4##4##4444#
mar=39999 R R e b b b b b 4

Mar=49999 *x xskxdxxfh b dfddHHfdtdHHtdiatdst
Hlar‘:59999 *kkkkk kK

Mar=69999 *x* xxkxkxxgyddfdf####4

Mar=79999 ******

Mar=89999 ***xx*

Mar=99999 *xikxxixixxyffffiis

Cpennee Bpems oxunanusi=10.047

19. TMpumep 3aK3ameHaUuMOHHOro ounerta
3agpaumu

1. BbluucneHue HaMMeHbLUEro U3 Tpex Yucen.

[+1] HamumuTe GyHKINIO, KOTOpas HaXOJUT HAMMEHbBIIIEE YHUCIIO U3
3aJaHHOTO Habopa Tpex LenbIX uucel. Vcnoiap3yiTe yCIOBHBIN orle-
parop if.

PeweHue.
int fmin(int x1, int x2, int x3)

{
// HarmemM HauMeHblIee :
int x=x1;
iT(x2<x) x=x2;
i T(X3<x) x=x3;

return Xx;
by
{
myofs << "HalpmeMm HauMmeHbllee M3 Tpex umcen." << endl;
int al = fmin(3, 5, 7);
int a2 = fmin(7, 3, 5);
int a3 = fmin(5, 7, 3);
myofs << " fmin(3, 5, 7)=" << al << endl;
myofs << " fmin(7, 3, 5)=" << a2 << endl;
myofs << " fmin(5, 7, 3)=" << a3 << endl << endl;
}

PesynbTaT B ¢patne nporokona:

YrnpaxhHeHre +++1728. HalimeM HauMeHbllee U3 Tpex UMUCeIl.

fmin(3, 5, 7)=3
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fmin(7, 3, 5)=3
fmin(5, 7, 3)=3

2. AHanu3 HeCKONbKUX ABYMEpPHbLIX MaccnBoB

[+2] Oonospemennbiii ananuz neckonbKux 08ymepHbvIX MACCUBOB.

Ha nepBom kypce M=40 ctyaenToB. Kaxxaplil 13 HUX B TOHEAEIBHUK
II0JIy4aeT OLIEHKY 10 IIPOrPaMMHUPOBAHUIO, BO BTOPHUK — OLIEHKY I10
MaTeMaTuKe, B cpeay — mo (u3uke B mpeaenax oT 2 A0 5 Kaknias,
Bcero B rony N=35 Henenb. Jlydmmm cuuTaeTcsi CTyJIEHT, KOTOPBIN
HanOoJIbIIIee KOMMYECTBO HEACNb Mpoaepkayics 0e3 Tpoek (T.e. IMo-
ay4an He Huxe «4»). Chopmupyiite TpH IEIBIX MAacCHBa HY)KHOTO
pa3Mepa. 3amaiTe OLICHKH ¢ MTOMONIBIO F'eHepaTopa CIy4yalHbIX YH-
cen. Haiinure mydiero cryaeHra.

PeweHue.

{

myofs<<"Amanus HeckoONbKMX IOBYMepHmx Tabsuig."<<endl;
const int M=20, N=13, K=3;
bool b;
// Ina oueHok M crTymeTHOB 3a N mHelt mo K mpernmeram:
int x[M]IN][K]. yIM];
for(int m=0; m<M; m++)
for(int n=0; n<N; n++)
for(int k=0; k<K; k++)
X[m][n]1I[k]=2+rand()%4;

// PesynbTaT KaxIoro CTyIeHTA:
for(int m=0; m<M; m++)

{
y[m]=0;
for(int n=0; n<N; n++)
{
b=true;
for(int k=0; k<K; k++)
ifT(X[m][n][k]<4) b=false;
if(b) y[ml++;
}
}
// Hanpmem Jjiyuymmii pesyJibTaT:
int best=0;

for(int m=0; m<M; m++)
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if(y[m]>y[best])
best=m;
myofs<<" KourpomnmbHas BmImaua Maccusa oueHok.'"<<endl;
for(int m=0; m<M; m++)

{
myofs << "[" << setw(2) << m << "]";
for(int n=0; n<N; n++)
{
myofs << "-"";
for(int k=0; k<K; k++)
myofs << x[m][n]1[Kk1;
}
myofs << endl;
}
myofs << " I'mcrorpamma ouemxok.' << endl;

for(int m=0; m<M; m++)

myofs << "[" << setw(2) << m << "]";
myofs << "--"" << setw(2) << y[m] << " ";
for(int j=0; j<y[m]; j++)
myofs << "*';
myofs << endl;
}
myofs << " Jyuumit pesynsrar:' << y[best]
<< "; pmocTmrmyr crymenramm = << endl;
for(int m=0; m<M; m++)
if(y[m]==y[best])
myofs << setw(3) << m;
myofs << endl << endl;
}
PesynbTaT B ¢patne nporokona:

AHaJIM3 HECKOJIBKUX IOBYMEPHEIX TaOJIuil.

KoHTposibHas BHIAYa MacCHBa OLEHOK (oOpes3saHa cIopara) .
[ 0]-232-535-233-442-454-223-332-523-322-335-224-422-332
[ 1]-242-234-343-342-225-235-543-433-533-225-545-545-543
[ 2]-452-455-524-425-355-332-352-522-345-334-542-232-532
[ 3]-234-455-444-242-233-233-423-343-345-235-335-355-253
[ 4]1-325-535-445-353-235-223-552-353-244-523-443-334-525
[ 5]-533-432-324-552-445-224-332-355-244-445-334-324-225
[ 6]-535-525-453-455-323-345-245-332-522-522-522-432-542
[ 7]1-445-434-342-554-544-234-444-525-525-454-522-553-424
[ 8]-425-243-434-324-525-543-443-554-323-445-244-234-432
[ 9]-435-545-335-334-433-352-552-454-543-435-543-424-334
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[10]-252-334-323-432-433-522-443-334-553-245-452-543-424
[11]-335-222-445-234-245-545-444-454-235-343-525-253-553
[12]-543-434-335-355-354-535-255-255-554-252-554-325-235
[13]-352-443-454-552-534-425-325-224-325-525-353-243-252
[14]-525-445-533-452-334-443-332-443-354-345-533-353-223
[15]-233-333-244-533-455-334-333-533-243-352-242-235-534
[16]-545-255-525-433-255-333-234-242-233-445-245-223-322
[17]-432-442-554-434-534-333-422-324-522-443-245-553-532
[18]-444-222-253-345-424-525-555-425-433-354-552-253-523
[19]-544-544-252-332-333-445-453-244-542-434-245-255-234
I'mcTorpaMMa OLLEHOK.
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Jlyymmii pesyJbTaT: 6; IOOCTUTHYT CTyIeHTaMu

1 7 10 13 17

3. 3apava cnyyanHoro o6cTpena 6e3 nporHosa

[+3] Kommaeke coctout u3 M OAMHAKOBBIX OOBEKTOB, KaKIABIH U3
KOTOPBIX B HaYaJie HAXOJUTCS B MCIPABHOM COCTOSIHUU. [IpoTHBHHK
NPOM3BOJIUT OJIHA 33 JPYroW aTak, B XOJ¢ KaXKIOW U3 KOTOPHIX OH
3armyckaer K 00eroioBok, mpuyeM LeidH — OOBEKTHI HAIIET0 KOM-
MJIeKca — BBIOMPAIOTCS ClydaiiHbIM oOpa3oM. [IpoTMBHUK He 3HaeT,
Kakue OOBEKTHI YK€ MOPAKEHBI U MOXKET OOCTPENATh MOPAKECHHBIN
00bekT emie pa3. CKOJNBKO aTrak MEepeXHBET KOMIUIEKC, €CIH IS
obecrieueHns KUZHEIEATSILHOCTH JOCTaTOYHO MMeTh N HCIpaBHBIX
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00bexToB, mpudeM M=16, K=3, N=4. Pe3ynbraThl npeacTaBbTe B Ha-
s IHOU hopme.
PeweHue.

{

myofs << " Momess cayuariHoro pasmemenud." << endl;
myofs << " 1 wucnpapHml OOBEKT,"

<< " * yHMYTOXEHHH ofbekT," << " . mpomax." << endl;
const int N = 64, M=12, J=1;

char buf[N+1];

int count, Kk;

int x[N], z[M];

for(int n=0; n<N; n++) x[n]=1;

while(true)

z[O]=rand(Q%N;
for(int m=1; m<M; m++)

bool b=true;
while(b)

k = randQQ%N;
b=false;
for(int j=0; j<m; j++)

if(k==z[i1)
{

b=true;
break;
}
3

}
z[m]=k;
by

for(int n=0; n<N; n++)

if(x[n]==1) buf[n]="1";
else buf[n] = = *;
buf[N] = "\0~;

for(int m=0; m<M; m++)
If(x[z[m]]==1)
buf[z[m]] = **";
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else buf[z[m]] = ".";
myofs << buf << endl;
for(int m=0; m<M; m++)
x[z[m]]1=0;
count=0;
for (int n=0; n<N; n++) count+=x[n];
if(count<d) break;
}
}

PesynbTaT B ¢hatne nportokona:

TeMa: cJly4danHele umciia, MoIejsb CJlydallHOT'O pasMelleHM.

1 mcnpaBHBY OOBEKT, * YHMUTOXEHHBN OOBEKT, . IIpOMax.
11111111111221211121212111112221111122211111212111111212111111211111111111
11*111* 11*11 21*** 111*11 111 . 1 11.*1121111111*1111121 1 *1111
1*.111 11.11 1 2111.11 *11 . 1.221. 1122211111 1*11111 1 *1*1

1.1112 1* 11 * 111.11 11. .1 11 .1111%%11 1 *11111 * 1
1.1 1 11 111 *1. 1> * *1 1111 11 1 *111 * e
1 *.. .1 *1 . .111 1 1 1. 1111, 11.1 111
1. 1. 1 11101 .1 1. 11 .1* 1 111 .
1 1 > ...11* 1 1 111 * 1 1*1.
1 * 111 1 1 1 -1 kR
* 11 1 1 111 *
11 1 1 1 11
R R A * 11
1 1 11.
1 _1 **
1 -1
.1 *
1.
_*
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	Общие положения
	Часть 1, С++ без классов
	1.  Простейшие функции
	Задачи
	1. [+1] Определите функцию double f(double x, double y), которая вычисляет и возвращает длину гипотенузы прямоугольного треугольника, две другие стороны x и y которого известны.
	2. [+1] Напишите функцию double f(double x1, double y1, double x2, double y2), которая вычисляет расстояние между двумя точками (xl, yl) и (x2, y2).
	3. [+1] Напишите функцию int f(int m2, int m1, int m0), которая вычисляет и возвращает натуральное число, первая (сотни), вторая (десятки) и третья (единицы) цифры которого равны соответственно m2, m1, m0.
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	6. [+1] Операторы int u=f(3, 4); double v=f(20.5, 10.5); myofs<<”u=”<<u<<” v=”<<v<<endl; дают в результате u=7 v=10 (т.е. соответственно сумму и произведение своих параметров). Напишите функции f(…,…).
	7. [1] Напишите функцию f(double& a, double& b, double c, double q), которая возвращает катеты прямоугольного треугольника, гипотенуза которого равна с, а острый угол q (градусов).
	8. [1] Напишите функцию f(double* a, double* b, double c, double q), которая возвращает катеты прямоугольного треугольника, гипотенуза которого равна с, а острый угол q (градусов).
	9. [+1] Напишите функцию swap(int* a, int* b), которая изменяет значения параметров a и b так, что новое значение a равно старому значению b и наоборот.
	10. [+1] Напишите функцию swap(int& a, int& b), которая изменяет значения параметров a и b так, что новое значение a равно старому значению b и наоборот.
	11. [1] Напишите функцию swap(int* a, int* b, int* c), которая изменяет значения параметров по правилу a(b(c(a.
	12. [1] Напишите функцию swap(int& a, int& b, int& c), которая изменяет значения параметров по правилу a(b(c(a.
	13. [1] Напишите функцию int f(int& a, int& b, int x, int y), которая присваивает объекту a значение, равное x*y, а объекту b значение x/y. Если значение y было равно нулю, функция должна возвратить 0, иначе 1.
	14. [1] Напишите функцию int f(int x, int y), которая возвращает 0, если значения x и y оба равны нулю, 12/x, если y равен 0, 12/y, если x равен 0, иначе 144/(x*y).
	15. [1] Напишите функцию int f(int x, int y), которая возвращает x-y, если x больше y, иначе возвращает y-x.
	16. [1] Напишите функцию double f(double x, double y), которая возвращает x/y, если x больше y, иначе возвращает y/x. Предполагается, что значения параметров больше нуля.
	17. [1] Напишите функцию double f(double x, double y, double z), которая возвращает m*n/k, где k есть меньшее из чисел x, y, z, а m и n есть среднее и большее из этих чисел. Предполагается, что значения параметров больше нуля.
	18. [1] Напишите функцию double f(double x, double y, double z), которая возвращает наибольшее из значений |x-y|,  |y-z|, |z-x|.
	19. [1] Напишите функцию int f(int a, int b, int c), которая возвращает наименьшее из значений a, b, c.
	20. [1] Напишите функцию int f(int a, int b, int c), которая возвращает наибольшее из значений a, b, c.
	21. [1] Напишите функцию int f(int* a, int* b, int* c), которая возвращает наименьшее из значений объектов a, b, c.
	22. [1] Напишите функцию bool f(int x, int y, int z), которая возвращает true, если  , иначе возвращает false.
	23. [1] Напишите функцию bool f(int x, int y), которая возвращает true, если x делится нацело на y, или наоборот, y делится нацело на x, иначе возвращает false. Предполагается, что значения параметров больше нуля.
	24. [1] Положительные числа x, y, z могут быть сторонами треугольника, если большее из них меньше суммы двух других. Напишите функцию bool f(int x, int y, int z), которая возвращает true, если числа x, y, z могут быть сторонами треугольника, иначе воз...

	Решения
	Вычисление гипотенузы треугольника
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Вычисление расстояния между двумя точками
	25. [+1] Напишите функцию double f(double x1, double y1, double x2, double y2), которая вычисляет расстояние между двумя точками (xl, yl) и (x2, y2).
	Решение.
	Результат в файле протокола:


	Перегруженные функции
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Функция swap(…) с передачей указателей
	Функция swap(…) с передачей параметров по ссылке
	[+1] Напишите функцию swap(int* a, int* b), которая изменяет значения параметров a и b так, что новое значение a равно старому значению b и наоборот.
	[+1] Напишите функцию swap(int& a, int& b), которая изменяет значения параметров a и b так, что новое значение a равно старому значению b и наоборот.
	Решение.
	Результат в файле протокола:




	2.  Рекурсивные функции
	Задачи
	26.  [2] Напишите нерекурсивную функцию int f(int n), которая находит число Фибоначчи  . Числа Фибоначчи определяются соотношениями  ,   ,  .
	27. [+2] Напишите рекурсивную функцию int f(int n), которая находит число Фибоначчи  . Числа Фибоначчи определяются соотношениями  ,   ,  .

	Решения
	Рекурсивные функции
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	3.  Десятичные целые числа
	Задачи
	28. [+1] Напишите функцию int f(int h, int m, int s), которая принимает три целых аргумента (часы h, минуты m и секунды s) и возвращает количество секунд, прошедших с начала дня.
	29. [1] Напишите функцию int f(int m, int d), которая принимает два целых аргумента (месяц m и день d) и возвращает количество дней, прошедших с начала года. Считаем, что в каждом месяце 30 дней.
	30. [1] Напишите функцию int f(int m, int d), которая принимает два целых аргумента (месяц m и день d) и возвращает количество дней, прошедших с начала года. Считаем, что в каждом месяце 30 или 31дней, а год не високосный.
	31. [+1] Напишите функцию f(int& m1, int& m0, int N), которая возвращает первую и последнюю цифры двузначного натурального числа N.
	32. [+1] Напишите функцию f(int* m1, int* m0, int N), которая возвращает первую и последнюю цифры двузначного натурального числа N.
	33. [1] Напишите функцию int f(int m1, int m2, int m3), которая находит наименьшее число из заданного набора трех целых чисел. Используйте условный оператор if.
	34. [1] Напишите функцию int f(int m1, int m2, int m3) с аргументами по умолчанию, которая находит сумму одного, двух или трех целых чисел (находящихся в пределах от 1 до 999). Используйте условный оператор if.
	35. [1] Напишите функцию int f(int m1, int m2, int m3) с аргументами по умолчанию, которая находит наименьшее из одного, двух или трех целых чисел (находящихся в пределах от 1 до 999). Используйте условный оператор if.
	36. [1] Напишите функцию bool even(int n), определяет четность числа n и возвращает true для четного числа и false для нечетного числа.
	37. [1] Напишите функцию f(int m, int n), которая определяет для пары целых чисел m и n, кратно ли второе число первому.
	38. [1] Напишите функцию int f(m, n), которая вычисляет и возвращает сумму всех натуральных чисел от m до n включительно.
	39. [1] Напишите функцию int f(int& S, int M, int N), которая суммирует последовательность целых чисел от M до N включительно. Функция должна возвратить 1 при условии M<=N и 0 в противном случае, и при условии M<=N находить и возвращать сумму по ссылке.
	40. [1] Напишите функцию int f(m, n), которая вычисляет и возвращает произведение всех натуральных чисел от m до n включительно.
	41. [1] Напишите функцию int fact(int m), которая вычисляет и возвращает факториал положительного числа m, т.е. произведение всех натуральных чисел, меньших или равных m.
	42. [+2] Напишите функцию f(int& m2, int& m1, int& m0, int N), которая возвращает первую, вторую и третью цифры трехзначного натурального числа N.
	43. [+2] Напишите функцию f(int& m4, int& m3, int& m2, int& m1, int& m0, int N), которая возвращает все цифры пятизначного натурального числа N.
	44. [+2] Напишите функцию f(int* arr, long N), которая возвращает все цифры пятизначного натурального числа N.
	45. [+2] Напишите функцию f(int& h, int& m, int& s, int sec), которая принимает количество секунд, прошедших с начала дня, и возвращает три целых переменных (часы, минуты и секунды).
	46. [+2] Напишите функцию int f(int x), которая принимает целое значение (не больше пяти знаков) и возвращает число с обратным порядком цифр. Например, принимается число 7631, возвращается число 1367.
	47. [+2] 0F Палиндром – число или текст, который одинаково читается слева направо и справа налево. Например, каждое из следующих пятизначных целых чисел является палиндромом: 12321, 55555, 45554 и 11611. Текст–палиндром: Ешь немытого ты меньше. Напиши...
	48. [+2] Напишите функцию int f(int* arr, int M, int N), которая составляет таблицу палиндромов в пределах от M до N и возвращает их число.
	49. [2] Наибольший общий делитель (НОД) двух целых чисел — это наибольшее целое, на которое без остатка делится на каждое из двух чисел. Напишите функцию int f(int m, int n), которая возвращает НОД двух целых чисел m и n.
	50. [2] Наименьшее общее кратное (НОК) двух целых чисел — это наименьшее целое, которое без остатка делится на каждое из двух чисел. Напишите функцию int f(int m, int n), которая возвращает НОК двух целых чисел m и n.
	51. [2] Говорят, что целое число является совершенным числом, если его сомножители, включая 1 (но не само число) в сумме дают это число. Например, 6 – совершенное число, так как 6=1+2+3. Напишите функцию bool f(int n), которая определяет, является ли ...
	52. [2] Простое число делится нацело только на 1 и на само себя. Напишите функцию bool f(int n), которая возвращает true, если n – простое число и false в противном случае. Составьте таблицу и подсчитайте количество простых чисел от 2 до 1000.

	Решения
	Вычисление времени в секундах
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Функция с параметрами по умолчанию
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Вычисление значения натурального числа.
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Вычисление цифр двузначного числа через ссылки
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Вычисление цифр двузначного числа через указатели
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Выделение цифры многозначного числа
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Изменение цифр десятичных чисел
	53. [+2] Напишите функцию int f(int x), которая принимает целое значение (не больше пяти знаков) и возвращает число с обратным порядком цифр. Например, принимается число 7631, возвращается число 1367.
	Решение.


	Проверка пятизначных палиндромов
	Поиск пятизначных палиндромов
	Решение.
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	4.  Условные операторы и циклы
	Задачи
	54. [1] Напишите программу, которая находит наименьшее число из заданного набора трех целых чисел. Используйте условный оператор if.
	55. [+1] Напишите функцию, которая находит наименьшее число из заданного набора трех целых чисел. Используйте условный оператор if.
	56. [1] Напишите программу, которая с помощью функции rand() ставит оценки в пределах от 2 до 5. В файл протокола направляйте слово “Неуд” при появлении 2, «Удовл» при появлении 3, и т.д. Используйте оператор switch.
	57. [1] Напишите функцию int f(int M, int N), которая вычисляет и возвращает сумму всех нечетных целых чисел в пределах от M до N включительно. Используйте оператор for.
	58. [1] Напишите функцию int f(int N, int n), которая вычисляет и возвращает наименьшее из чисел, больших или равных N, которое делится нацело на n. Используйте оператор while.
	59. [2] Напишите функцию int f(int* arr, int n), которая суммирует последовательность целых чисел из массив int arr*=new int[N]. Полагайте, что первое прочитанное целое число указывает N, количество целых чисел, которые далее будут введены. Например, ...
	60. [1] Напишите функцию int fmina(int* arr, int N), которая находит наименьшее из N целых чисел, которые находятся в массиве arr.
	61. [2] Множество троек целых положительных значений сторон прямоугольного треугольника называется тройками Пифагора. Эти три стороны должны удовлетворять соотношению, по которому сумма квадратов двух сторон (катетов) равна квадрату третьей стороны (г...
	62. [+2] Известно, что сейф открывается при правильном вводе кода из 3 цифр 0…9. Задайте код и затем откройте сейф, используя метод перебора с помощью нескольких операторов цикла for.

	Решения
	Вычисление наименьшего из трех чисел.
	[+1] Напишите функцию, которая находит наименьшее число из заданного набора трех целых чисел. Используйте условный оператор if.
	Решение.
	Результат в файле протокола:


	Подбор кода сейфа.
	[+2] Известно, что сейф открывается при правильном вводе кода из 3 цифр 0…9. Задайте код и затем откройте сейф, используя метод перебора с помощью нескольких операторов цикла for.
	Решение.
	Результат в файле протокола:




	5.  Простейшие операторы ввода из файла
	Задачи
	63. [+1] Прочитайте из файла последовательность целых чисел, разделенных пробелами. Результат сохраните в массиве и направьте в файл протокола.
	64. [+1] Прочитайте из файла последовательность символов из набора {а…я}, не разделенных пробелами. Результат сохраните в массиве char buf[128] и направьте в файл протокола.
	65. [+1] Прочитайте из файла последовательность символов, разделенных пробелами. Результат сохраните в массиве и направьте в файл протокола.
	66. Отображение информации
	67. [1] Напишите функцию f(int x), которая отображает у левого края экрана строку из x звездочек.
	68. [1] Напишите функцию sq(int rows, int cols), которая отображает у левого края экрана прямоугольник из звездочек, размеры которого указаны целыми параметрами rows и cols.
	69. [1] Напишите функцию, которая отображает у левого края экрана сплошной прямоугольник из заданных символов, сторона которого указана целыми параметрами rows и cols.
	70. [2] Напишите функцию int f(int M, int N), которая выводит в файл шаблон шахматной доски (M рядов по N колонок символов *) и возвращает значение M*N. Числа M и N прочитайте из файла data.txt.
	71. [+2] Напишите программу, которая читает из файла несколько целых чисел (каждое между 1 и 72). Для каждого просчитанного числа ваша программа должна напечатать строку, содержащую соответствующее число звездочек. Например, если ваша программа прочла...
	72. [+2] Напишите программу, которая читает из файла несколько целых чисел (каждое между 1 и 72). Для каждого просчитанного числа ваша программа должна напечатать столбец, содержащий соответствующее число символов *. Например, если ваша программа проч...

	Решения
	Ввод чисел из файла.
	Решение.
	Файл data01.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:

	Ввод отдельных символов из файла.
	Решение.
	Файл data03.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:

	Ввод символов из файла.
	Решение.
	Файл data05.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:



	6.  Случайные числа
	Задачи
	73. [+1] Генерирование набора  случайных чисел. Получите заданное количество N (например, 20) случайных целых чисел в диапазоне от 0 до M-1 (например, M=20). Найдите их сумму.
	74. [+2] Генерирование набора  случайных чисел. Получите заданное количество N (например, 100) случайных целых чисел в диапазоне от 0 до M-1 (например, M=200). Обратите внимание на то, что среди этих чисел попадаются пары равных чисел (а также тройки,...
	75. [+2] Генерирование набора различных случайных чисел. Получите заданное количество N (например, 20) различных случайных целых чисел в диапазоне от 0 до N-1. Найдите их сумму.
	76.  [2] Получите заданное количество N (например, 100) случайных целых чисел в диапазоне от 0 до M-1 (например, M=10). Найдите наибольшее количество равных чисел (например, набор 1 6 5 4 3 6 7 2 6 5 4 3 8 1 6 3 5 4 2 6 содержит пять чисел равных 6).
	77. [2] Бросание монеты. Напишите программу, моделирующую бросание монеты с помощью генератора случайных чисел rand(). Для каждого броска монеты программа должна печатать в файл Орел или Решка. Смоделируйте с помощью этой программы бросание 100 раз и ...
	78. [2] Бросание пары монет. Напишите программу, моделирующую многократное (N=100 раз) бросание пары монет с помощью генератора случайных чисел rand(). Подсчитайте, сколько раз появилась пара ОО, пара ОР, пара РР.
	79. [2] Бросание трех монет. Напишите программу, моделирующую многократное (N=100 раз) бросание трех монет с помощью генератора случайных чисел rand(). Подсчитайте, сколько раз появились тройки ООО,  ООР, ОРР и РРР.
	80.  [2] Бросание игральной кости. Напишите программу, моделирующую бросание игральной кости с помощью генератора случайных чисел rand(). Для каждого броска кости программа должна печатать в файл текст I, II, III, IV, V, или VI. Смоделируйте с помощью...
	81. [2] Бросание нескольких игральных костей. Методом многократного (N=10000) моделирования с помощью генератора случайных чисел rand() найдите вероятность того, что при бросании одновременно четырех костей сумма выпавших очков будет равна 21.
	82.  [+3] Одновременное бросание 4 игральных костей. Методом многократного (N=100000 испытаний) моделирования с помощью генератора случайных чисел найдите вероятность того, что при бросании одновременно четырех костей сумма выпавших очков будет равна ...
	83. [2] Напишите программу, моделирующую многократный выбор кости домино с помощью генератора случайных чисел rand(). Всего имеется 28 костей, на которых написаны пары чисел 00, 10, …, 65, 66. Для каждого броска кости программа должна печатать в файл ...
	84. [2] Напишите программу, моделирующую многократный выбор двух костей домино из полного набора с помощью генератора случайных чисел rand(). Всего имеется 28 костей, на которых написаны пары чисел 00, 10, …, 65, 66. Смоделируйте с помощью этой програ...
	85.  [2] В барабане револьвера имеется N=6 позиций, из которых заняты M=2. Смоделируйте многократную «игру в рулетку», в ходе которой случайным образом выбирается позиция барабана и затем производится нажатие на курок. Методом случайного (по–науке, ст...
	86. [1] Известно, что сейф открывается при правильном вводе буквенного кода. Задайте код и затем откройте сейф, используя генератор случайных чисел. Сколько испытаний пришлось сделать, если длина кода была 7 букв?

	Решения
	Генерирование случайных чисел
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Исследование набора случайных чисел
	Результат в файле протокола:

	Генерирование набора различных случайных чисел
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Одновременное бросание 4 игральных костей
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	7.  Случайное блуждание
	Задачи
	87.  [+2] Паук находится на прямой в точке с координатой x=50. Каждую секунду он делает шаг влево или вправо с равной вероятностью. Смоделируйте движение паука с помощью генератора случайных чисел. Координату x(t) сохраните в одномерном массиве. Напеч...
	88. [+2] Паук находится на плоскости в точке с координатами x=50 и y=50. Каждую секунду он делает шаг влево, вправо, вниз или вверх с равной вероятностью. Смоделируйте движение паука с помощью генератора случайных чисел. Координаты x(t) и y(t) сохрани...

	Решения
	Случайное блуждание по прямой
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Случайное блуждание по плоскости
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	8.  Случайные процессы
	Задачи
	89.  [3] Комплекс состоит из M одинаковых объектов, каждый из которых в начале находится в исправном состоянии. При каждом включении сгорает некоторое количество объектов из числа исправных. Число сгорающих объектов – случайное число в пределах от 1 д...
	90. [+3] Комплекс состоит из M одинаковых объектов, каждый из которых в начале находится в исправном состоянии. Противник производит одна за другой атаки, в ходе каждой из которых он запускает K боеголовок, причем цели – объекты нашего комплекса – выб...
	91. [+3] Задача случайного обстрела без прогноза. Комплекс состоит из N одинаковых объектов, каждый из которых в начале находится в исправном состоянии. Противник производит одна за другой атаки, в ходе каждой из которых он запускает K боеголовок, при...

	Решения
	Задача случайного обстрела без прогноза
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	9.  Одномерные массивы постоянного размера
	Задачи
	92. [2] Создайте одномерный массив целого типа заданного размера M. Задайте значения элементов с помощью генератора случайных чисел. Распечатайте массив в файле протокола.
	93. [+2] Напишите функцию int sumi(int* arr, int N), которая находит сумму элементов массива int arr заданного размера N. Создайте одномерный массив типа int заданного размера N и инициализируйте его набором N случайных чисел в диапазоне 2…5. Применит...
	94. [+2] Напишите функцию int sumi(int* arr, int N), которая находит сумму элементов массива int arr заданного размера N. Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содержит число N и затем набор из N целых чисел, разделяемых сим...
	95. [2] Напишите функцию f(int& minval, int& maxval, int* arr, int N), которая находит и возвращает наименьшее и наибольшее значение из набора целых чисел arr заданного размера N. Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содерж...
	96. [2] Напишите функцию f(double* minval, double* maxval, double* arr, int N), которая находит и возвращает наименьшее и наибольшее значение из набора double чисел arr заданного размера N. Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, кото...

	Решения
	Вычисление суммы элементов одномерного массива
	Решение.

	Ввод из файла и анализ одномерного массива
	Решение.
	Результат в файле протокола:
	Файл data02.txt содержит следующий текст:



	10.  Сортировка одномерного массива
	Задачи
	97.  [+2] Напишите функцию sorti(int* arr, int N), которая сортирует по возрастанию массив int arr заданного размера N. Создайте одномерный массив типа int, содержащий набор случайных чисел. Примените функцию sorti(…) для сортировки. Исходный массив и...
	98. [+3] Напишите функцию sortif(int* arr, int N, PIFII f), которая сортирует по возрастанию массив int arr заданного размера N с помощью функции сравнения int compare(int m, int n). Тип PIFII (Pointer to Integer Function with arguments Int and Int) о...
	99. [+3] Напишите функцию sort2(int* arr, char* txt[], int N, PIFII f), которая одновременно сортирует по возрастанию массив int arr заданного размера N с помощью функции сравнения int compare(int m, int n) и массив текстового типа. Это может быть пол...
	100. [+3] Напишите функцию sortxt(char* txt[], int N, PIFPCPC f), которая сортирует массив char* arr[] с помощью функции сравнения int compare(char* t1, char* t2). Тип PIFPCPC (Pointer to Integer Function with arguments Char* and Char*) определите с п...
	101. [2] Напишите функцию sortd(double* arr, int N), которая сортирует по возрастанию массив double arr заданного размера N. Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содержит число N и набор из N целых чисел, разделяемых символ...
	102. [2] Напишите функцию int f(int* arr, int N), которая вычисляет и возвращает количество пар равных друг другу элементов массива int arr заданного размера N. Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содержит число N и затем ...
	103. [2] Напишите функцию int f(int m, int* arr, int N), которая вычисляет и возвращает количество элементов массива int arr заданного размера N, равных m. Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содержит число N и затем набор...

	Решения
	Сортировка с помощью функции сравнения.
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Сортировка двух одномерных массивов разного типа одновременно
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Сортировка одномерного текстового массива
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	11.  Динамические одномерные массивы
	Задачи
	104. [2] Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содержит набор чисел типа double, разделяемых символом пробела. Договоримся о том, что, первое число в этом файле натуральное и оно задает количество последующих чисел типа doub...
	105. [3] Используя текстовый редактор, сформируйте файл data.txt, который содержит набор чисел типа int, разделяемых символом пробела. Договоримся о том, что, первое число в этом файле натуральное и оно задает количество последующих чисел типа int. Пр...


	12.  Гистограмма одномерного массива
	Задачи
	106. [2] На курсе N=20 студентов, пронумерованных номерами от 1 до N. В начальный момент времени каждый из них имел знания, которые можно выразить целым числом в пределах от 1 до 49. Сгенерируйте набор случайных чисел в указанном диапазоне. Сформируйт...
	107. [2] На курсе N=25 студентов, пронумерованных номерами от 1 до N. В начальный момент времени каждый из них имел знания, которые можно выразить целым числом в пределах от 1 до 49. Сгенерируйте набор случайных чисел в указанном диапазоне. Сформируйт...
	108. [2] Напишите функцию int f(double dmin, double dmax, int* arr, int N), которая вычисляет и возвращает количество элементов массива double arr заданного размера N, значения которых находятся строго в пределах от dmin до dmax. Используя текстовый р...
	109. [2] Напишите функцию int f(int dmin, int dmax, int* arr, int N), которая вычисляет и возвращает количество элементов массива int arr заданного размера N, значения которых находятся в пределах от dmin до dmax включительно. Если некоторый элемент м...

	Решения
	Простая гистограмма одномерного массива
	Решение.
	Файл data04.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:

	Сложная гистограмма одномерного массива
	Решение.
	Файл data02.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:



	13.  Двумерные массивы с постоянной размерностью
	Задачи
	110. [2] Создайте двумерный массив целого типа заданного размера, M=12 строк и N=24 столбцов. Задайте значения элементов с помощью генератора случайных чисел в пределах от 2 до 5. Распечатайте массив по строкам в файле протокола.
	111.  [2] Создайте двумерный массив целого типа заданного размера, M=12 строк и N=24 столбцов. Задайте значения элементов с помощью генератора случайных чисел. Найдите сумму всех элементов массива и среднее значение величины элемента массива. Распечат...
	112. [+2] Создайте двумерный массив целого типа заданного размера, M=12 строк и N=24 столбцов. Задайте значения элементов с помощью генератора случайных чисел в пределах от 2 до 5. Найдите сумму всех элементов в каждой строке. Массив и результаты его ...
	113. [2] Создайте двумерный массив целого типа заданного размера, M строк и N столбцов. Задайте значения элементов с помощью генератора случайных чисел в пределах от 0 до 99. Найдите сумму всех элементов в каждом столбце. Массив и результаты его анали...
	114. [2] Создайте двумерный массив целого типа заданного размера, M=12 строк и N=24 столбцов. Каждый элемент этого массива может быть равен 0 или 1. Задайте значения элементов с помощью генератора случайных чисел. Найдите a) отрезок строки этого масси...
	115. [2] На первом курсе M=20 студентов. Каждый из них за год получает N=30 оценок в пределах от 2 до 5. Сформируйте целый массив нужного размера. Задайте оценки с помощью генератора случайных чисел. Найдите среднюю оценку всего курса за каждый день о...
	116. [2] На первом курсе M студентов. Каждый из них за год получает N оценок в пределах от 2 до 5. Сформируйте целый массив нужного размера. Задайте оценки с помощью генератора случайных чисел. Найдите среднюю оценку каждого студента за весь учебный г...
	117. [2] На первом курсе M=40 студентов. Каждый из них за год получает N=20 оценок в пределах от 1 до 100. Лучшим считается студент, имеющий наибольшую сумму трех лучших оценок за весь курс. Сформируйте целый массив нужного размера. Задайте оценки с п...
	118. [2] На первом курсе M=25 студентов. Каждый из них за год получает N=30 оценок в пределах от 1 до 100. Лучшим считается студент, имеющий наибольшую сумму трех следующих подряд оценок. Сформируйте целый массив нужного размера. Задайте оценки с помо...
	119. [2] На первом курсе M=30 студентов. Каждый из них раз в неделю получает оценку по программированию в пределах от 2 до 5, в году N=45 недель. Лучшим считается студент, который получил наибольшее количество оценок «4» и «5». Сформируйте массив нужн...
	120. [2] На первом курсе M=30 студентов. Каждый из них раз в неделю получает оценку по программированию в пределах от 2 до 5, в году N=38 недель. Получивший две двойки подряд отчисляется. Сколько студентов закончили курс? Сформируйте двумерный массив ...
	121. [2] На первом курсе M=50 студентов. Каждый из них в понедельник получает оценку по программированию, а во вторник  – оценку по физике в пределах от 2 до 5 каждая, всего в году N=35 недель. Лучшим считается студент, который получил наибольшее коли...
	122. [+2] Одновременный анализ нескольких двумерных массивов. На первом курсе M=40 студентов. Каждый из них в понедельник получает оценку по программированию, во вторник  – оценку по математике, в среду – по физике в пределах от 2 до 5 каждая, всего в...

	Решения
	Сумма элементов в строке двумерного массива
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Одновременный анализ нескольких двумерных массивов
	[+2] Одновременный анализ нескольких двумерных массивов.
	На первом курсе M=40 студентов. Каждый из них в понедельник получает оценку по программированию, во вторник  – оценку по математике, в среду – по физике в пределах от 2 до 5 каждая, всего в году N=35 недель. Лучшим считается студент, который наибольше...
	Решение.
	Результат в файле протокола:




	14.  Двумерные массивы с переменной размерностью
	Задачи
	123. [+3] Задайте значения M и N, например, 7 и 9. Создайте одномерный массив указателей на int* размера M. Инициализируйте каждый указатель с помощью оператора new так, чтобы обеспечить возможность хранения массива из M строк и N столбцов. Задайте зн...
	124. [3] Создайте двумерный массив переменной размерности, в котором имеется 20 стром и 10 столбцов. Задайте значения элементов равными всем целым числам от 0 до 199. Предполагается, что номер строки равен числу десятков, а номер столбца равен числу е...
	125. [3] Создайте с помощью операторов new двумерный массив, в первой строке которого 1 элемент, во второй строке 2 элемента, и так далее, вплоть до 10 строки, в которой 10 элементов. Задайте их значения. Напечатайте массив в  виде таблицы треугольной...
	126. [+3] Создайте с помощью операторов new двумерный массив, в нулевой строке которого 1 элемент, в первой строке 2 элемента, во второй строке 3 элементов, и так далее, вплоть до 10 строки, в которой 11 элементов. В нулевую строку занесите число 1, в...
	127. [3] Задано число число M>0 и набор целых чисел  ,…,  , все положительны. Задан набор из M числовых последовательностей,  длина каждой из которых равна  . Создайте указатель на int*, инициализируйте его с помощью оператора new.  Инициализируйте M ...
	128. [3] Источник информации генерирует и посылает нам слова (не больше M=100 штук), состоящие из символов стандартного набора, длина которых может быть любой в пределах от 1 до K=20 символов. Вы должны принять и сохранить эти слова в двумерном массив...

	Решения
	Динамические двумерные массивы
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Двумерный массив треугольной формы
	[+3] Создайте с помощью операторов new двумерный массив, в нулевой строке которого 1 элемент, в первой строке 2 элемента, во второй строке 3 элементов, и так далее, вплоть до 10 строки, в которой 11 элементов. В нулевую строку занесите число 1, в пер...
	Решение.
	Результат в файле протокола:




	15.  Символьные массивы
	Задачи
	129. [+1] Создайте массив типа char с помощью оператора new. Инициализируйте этот массив с помощью генератора случайных чисел. Найдите длину строки, находящейся в этом массиве.
	130. [1] Создайте массив типа char заданного размера, например, char x[128]. Инициализируйте этот массив с помощью текстовой константы, например, “Компьютер”. Найдите длину строки, находящейся в этом массиве (количество байт).
	131. [2] Создайте массив типа char заданного размера, например, char x[128]. Инициализируйте этот массив с помощью текстовой константы, например, «Компьютер». Создайте второй массив той же размерности, например, char y[128]. Используя оператор цикла, ...
	132. [2] Возьмите произвольное слово, например, «ток». Создайте символьный массив, содержащий буквы этого слова. Переставьте буквы в случайном порядке с помощью генератора случайных чисел rand(). Позаботьтесь о том, чтобы генератор случайных чисел выд...
	133. [+3] Возьмите любое слово, например, «корова». Используя генератор случайных чисел, переставьте его буквы в случайном порядке. Делайте это до тех пор, пока полученное слово не совпадет с начальным словом, прочитанным справа налево. Сколько пришло...
	134. [+3] Статический массив указателей на строки. Предположим, что из некоторого источника (например, от генератора случайных чисел) поступают одно за другим M слов разной длины. Создайте массив указателей char* txt[M] с помощью операторов new и обес...
	135. [+3] 1F Динамический массив указателей на строки. Предположим, что из некоторого источника (например, от генератора случайных чисел) поступают одно за другим M слов разной длины. Создайте массив указателей char** txt с помощью операторов new и об...

	Решения
	Статический массив указателей на строки
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Динамический массив указателей на строки
	Решение.
	Результат в файле протокола:

	Символьные массивы
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	16.  Форматированный ввод и вывод
	Задачи
	136.  [+2] Создайте файл data.txt, содержащий значения некоторых величин, снабженных метками, например,
	длина 137  высота 76  глубина 45  температура 36
	Предполагается, что метки известны составителю кода, однако порядок следования меток во входном файле произволен. Прочитайте значения из файла с помощью меток, которые требуется распознать. Выдайте значения в файл протокола, снабдив соответствующими к...
	137. [3] 2F В рамках условий предыдущей задачи создайте код, который распознает метку даже в том случае, если один из символов введен ошибочно.
	138. [3] 3F Некоторый исполнительный механизм включается в том случае, если введен верный код, который состоит из последовательности символов латинского алфавита заданной длины, например, БВГДЖЗ. Каждый символ передается по радиосвязи с помощью кодово...
	139. Прочитайте из файла последовательность символов {a…z}, не разделенных пробелами. Результат сохраните в массиве char buf[128] и направьте в файл протокола. Подсчитайте количество появлений каждой буквы.
	140. Прочитайте из файла фразу, состоящую из нескольких слов, разделенных пробелами. Результат направьте в файл протокола.
	141. [+3] Вам дан файл book.txt размера порядка 250 kb, содержащий текст учебника программирования на языке C++. Слова в файле разделены пробелами. Создайте текстовый массив соответствующей структуры, прочитайте заданный текст из файла и сохраните в м...
	142. В рамках условия предыдущей задачи сформатируйте выводимый в файл протокола текст так, чтобы длина каждой строки была равна ровно 72 символа. При необходимости добавляйте между выводимыми словами более одного пробела.
	143. В рамках условия предыдущей задачи подсчитайте количество каждого из заданных слов-образцов в прочитанном файле. Например, найдите количество слов “array”, “operator”, “function” и т.д.
	144. В рамках условия предыдущей задачи составьте словарь данного Вам текста. Создайте текстовый массив-словарь нужной структуры, в котором сохраняйте каждое новое слово и массив целого типа для накопления числа повторений. При чтении из файла книги к...
	145. В рамках условия предыдущей задачи подсчитайте количество появлений каждой буквы латинского (русского) алфавита в заданном Вам тексте. Найдите среднюю длину слова.

	Решения
	Форматированный ввод и вывод.
	Решение.
	Файл data06.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:

	Форматированный ввод и вывод.
	Решение.
	Файл data08.txt содержит следующий текст:
	Файл data09.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:



	17.  Анализ данных
	Задачи
	146.  [1] Напишите функцию int f(int m) которая принимает оценку по 100-бальной шкале и возвращает оценку по 5-бальной шкале, например, 5, если m=90—100, 4, если x=80-89, 3, если m=70-79, 2, если m=60-69, 1, если m меньше 60.
	147. [2] Сгенерируйте N случайных чисел в диапазоне 1…100, найдите их среднее значение. Получите оценки по 5-бальной шкале и найдите их среднее.
	148. [3] Напишите программу, которая поможет слушателям начальной школы изучить умножение. Используйте rand() для выработки двух положительных целых чисел в диапазоне 1…5. Программа должна печатать вопрос типа Сколько будет 2*3? Затем учащийся печатае...
	149. [3] Напишите программу, которая поможет слушателям начальной школы изучить сложение, умножение, вычитание. Используйте rand() для выработки двух положительных целых чисел в диапазоне 1…5. Используйте rand() для вбора одной из трех упомянутых опер...
	150. [3] Модифицируйте предыдущую программу так, чтобы для каждого правильного или неправильного ответов печатались разнообразные комментарии типа: Отклики на правильные ответы «Очень хорошо!», «Отлично!», «Чудесная работа!», «Браво», «Cool», «Продолж...
	151. [+3] Контрольно–обучающая система. Напишите интерактивный учебник биологии. Он должен обеспечивать выдачу в случайном порядке пяти вопросов типа Что такое курица (крокодил, береза, муравей, щука)? и принимать ответ типа курица это 1) рыба, 2) нас...
	152. [3] Напишите программу, которая играет в игру «Угадай число» следующим образом. Ваша программа выбирает случайное число, которое должно быть отгадано, в диапазоне от 1 до 100. Затем программа печатает: «Мое число между 1 и 100. Пожалуйста, напеча...
	153.  [3] Напишите интерпретатор. Предположим, что в файле data.txt находится последовательность слов и чисел типа  13 плюс 4 минус 2 умножить 3 разделить 4 возвести 2 и т.д. Интерпретатор должен прочитать и распознать словесные команды  и выполнить н...
	154. [3] Напишите автопилот. Предположим, что в файле data.txt находится последовательность слов и чисел типа  скорость 3 вперед 5 направо 45 вперед 7 направо 90 скорость 5 пушка налево 30 скорость 7 ракета 3 и т.д. Интерпретатор должен прочитать и ра...

	Решения
	Контрольно–обучающая система
	Решение:
	Результат в файле протокола:



	18.  Текстовые задачи
	Задачи
	155. [2] Анализ последовательности данных из файла. Торговый дом продает пять различных продуктов, розничная цена которых: продукт 1 — $2.98, продукт 2 — $4.50, продукт 3 —  $9.98, продукт 4 — $4.49 и продукт 5 — $6.87. Напишите программу, которая чит...
	156. [+2] Анализ управляющей последовательности из файла. Вероятность поразить цель ракетой типа 1 равна 67%, ракетой типа 2 равна 53% и ракетой типа 3 равна 38%. Напишите программу, которая читает из файла последовательность пяти чисел, каждое из кот...
	157. [+2] 4F Задача массового обслуживания. Станция технического обслуживания имеет M=10 рабочих позиций, на каждой из которых может быть размещен один обслуживаемый объект, обслуживание которого занимает ровно 1 час. На вход поступает поток неисправн...

	Решения
	Анализ управляющей последовательности из файла
	Решение.
	Файл data07.txt содержит следующий текст:
	Результат в файле протокола:
	Задача массового обслуживания
	Решение.
	Результат в файле протокола:



	19.  Пример экзаменационного билета
	Задачи
	1. Вычисление наименьшего из трех чисел.
	[+1] Напишите функцию, которая находит наименьшее число из заданного набора трех целых чисел. Используйте условный оператор if.
	Решение.
	Результат в файле протокола:


	2. Анализ нескольких двумерных массивов
	[+2] Одновременный анализ нескольких двумерных массивов.
	На первом курсе M=40 студентов. Каждый из них в понедельник получает оценку по программированию, во вторник  – оценку по математике, в среду – по физике в пределах от 2 до 5 каждая, всего в году N=35 недель. Лучшим считается студент, который наибольше...
	Решение.
	Результат в файле протокола:


	3. Задача случайного обстрела без прогноза
	Решение.
	Результат в файле протокола:





